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GEFAHR fiir lhr Kind!
Schauen Sie mit diesem Gerat niemals
direkt in die Sonne oder in die Nahe der
Sonne. Es besteht ERBLINDUNGSGEFAHR!

Kinder sollten das Gerét nur unter Aufsicht be-
nutzen. Verpackungsmaterialien (Plastiktiiten,
Gummibéander, etc.) von Kindern fernhalten! Es
besteht ERSTICKUNGSGEFAHR!

BRANDGEFAHR!

Setzen Sie das Gerat - speziell die Lin-

sen - keiner direkten Sonneneinstrah-
lung aus! Durch die Lichtbiindelung konnten
Brande verursacht werden.

GEFAHR von Sachschaden!

Bauen Sie das Gerat nicht auseinander!

Wenden Sie sich im Falle eines Defekts
bitte an lhren Fachhandler. Er nimmt mit dem
Service-Center Kontakt auf und kann das Gerat
ggf. zwecks Reparatur einschicken.

Setzen Sie das Gerat keinen Temperaturen iiber
60° C aus!

HINWEISE zur Reinigung

£ Reinigen Sie die Linsen (Okulare
&L und/oder Objektive) nur mit dem
beiliegeden Linsenputztuch oder mit
einem anderen weichen und fusselfreien Tuch
(z.B. Microfaser) ab. Das Tuch nicht zu stark
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aufdriicken, um ein Verkratzen der Linsen zu
vermeiden.

Zur Entfernung starkerer Schmutzreste be-
feuchten Sie das Putztuch mit einer Brillen-
Reinigungsfliissigkeit und wischen Sie damit
die Linsen mit wenig Druck ab.

Schiitzen Sie das Gerat vor Staub und Feuchtig-
keit! Lassen Sie es nach der Benutzung - spe-
ziell bei hoher Luftfeuchtigkeit - bei Zimmer-
temperatur einige Zeit akklimatisieren, so dass
die Restfeuchtigkeit abgebaut werden kann.
Setzen Sie die Staubschutzkappen auf und be-
wabhren Sie es in der mitgelieferten Tasche auf.

SCHUTZ der Privatsphire!
Das Teleskop ist fiir den Privat-

gebrauch gedacht. Achten Sie die
Privatsphare lhrer Mitmenschen -
schauen Sie mit diesem Gerdt zum Beispiel
nicht in Wohnungen!

ENTSORGUNG

oj Entsorgen Sie die Verpackungsmateri-
& alien sortenrein. Informationen zur ord-
nungsgemalen Entsorgung erhalten Sie beim
kommunalen Entsorgungsdienstleister oder
Umweltamt.

EG-Konformitatserklarung

Eine ,Konformitdtserklarung” in
c € Ubereinstimmung mit den anwend-

baren Richtlinien und entsprechen-
den Normen ist von der Bresser GmbH erstellt
worden. Der vollstandige Text der EG-Konformi-
tatserklarung ist unter der folgenden Internet-
adresse verfiigbar:

www.bresser.de/download/8845001/
CE/8845001_CE.pdf

Garantie & Service

Die reguldre Garantiezeit betrdgt 5 Jahre und
beginnt am Tag des Kaufs.

Die vollstandigen Garantiebedingungen und
Serviceleistungen konnen Sie unter
www.bresser.de/garantiebedingungen einse-
hen.
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Dies sind die Teile des Teleskops
(Abb. 1-3)

1 Teleskop-Tubus
2 Sucher
3 Justierschrauben fiir Sucher
4 Tubustffnung
5 Objektiv
6 Okularhaltering
7 Scharfeinstellungsrad
8 Tubushalterung
9 Stativkopf (mit Polhohenwiege
und Montierung)
10 Zubehdrablage
11 Feststellclips (am Stativ)
12 Haltebiigel (an Mittelstrebe) fiir Ablage
13 Stativbeine
14 Biegsame Welle (lang)
15 Biegsame Welle (kurz)
16 Stativspinne
17 Breitengrad-Einstellstab
18 3 Okulare (@ 31,7 mm bzw. 11/4"):
f=20mm,f=12mm,f=4mm
19 Zenit-Spiegel
20 Umkehrlinse 1,5x

Teile am Okularhaltering (Abb. 8)
21 Klemmschraube
21a Schutzkappe

Teile am Zenit-Spiegel (Abb. 9)
22 Klemmschraube

Teile am Sucher (Abb. 10)
23 vordere Linsenfassung (Objektiv)
23a Objektiv-Konterring
24 Sucherhalter

Teile am Tubus (Abb. 12)
25 Schutzkappe

Achse mit biegsamer Welle (Abb. 13)
26,27 Klemmschraube der biegsamen Welle

Polhohenwiege (Abb. 14)
28  Polhohen-Klemmschraube
29 Breitengrad-Einstellstab
30 Neigeplatte

Teile der Montierung (Abb. 15)

26  Biegsame Welle (fiir Stundenachse,
zur Nachfiihrung)

27 Biegsame Welle (fiir Deklinationsachse)

31 Vertikale Klemmung

31a Deklinationsachse

32 Schwalbenschwanzadapter

33  Horizontale Klemmung

STUFE | - Aufbau
2. Aligemeines zum Aufbau, Standort

Bevor du mit dem Aufbau beginnst, wahlst du
einen geeigneten Standort fiir dein Teleskop.
Es wird dir helfen, wenn du dieses Gerét an ei-
nem Ort aufbaust, an dem du gute Sicht auf den
Himmel, einen stabilen Untergrund und genii-
gend Platz hast.

Wichtig: Ziehe alle Schrauben nur “handfest”
an und vermeide so ein “Uberdrehen” der
Schrauben.

3. Stativ

Nimm das Dreibeinstativ und stelle es senk-
recht mit den StativfiiBen nach unten hin.
Nimm nun zwei der Stativbeine (13) und ziehe
diese Stativbeine vorsichtig bis zur vollstandig
gedffneten Position auseinander. Das gesamte
Stativgewicht lastet dabei auf einem Bein. An-
schlieBend das Stativ gerade aufstellen.

—
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Lose die drei Feststellclips (11) (Abb. 1+ 4) an
den Stativbeinen, ziehe einzeln jedes Stativbein
auf die gewiinschte Lange heraus (siehe Abb.
4), schlieBe die Feststellclips und setze das
Stativ auf einen festen ebenerdigen Untergrund.

TIPP:

Eine kleine Wasserwaage auf der Zubehdorabla-
ge kann dir bei der waagerechten Aufstellung
deines Stativs helfen.

4. Ablage montieren

Die Zubehdrablage (10) (Abb. 1 + 3) wird mit
der flachen Seite nach unten mittig auf die
Stativspinne (16) (Abb. 1) gesteckt und durch
eine Drehung um 60° im Uhrzeigersinn montiert
(Abb. 5).

Die drei Nasen der Ablageplatte miissen mit
den Haltebiigeln (12) (Abb. 1 + 3) der Mit-
telstreben iibereinstimmen und eingerastet
werden. Wenn ndtig, hierzu die Stativspinne ein
wenig nach unten driicken.

6

5. Tubus

Zur Montage des Teleskop-Tubus (1) (Abb. 1)
I6st du die Verschlussschraube der Tubus-
schelle (8) (Abb. 6) und klappst die Schelle auf.

Lege den Tubus mittig in die Halterung und
klappe die Schelle wieder zu. Die Verschluss-
schraube an der Halterung bitte handfest an-
ziehen.

Setze nun den Tubus einschlieBlich Tubushalte-
rung mit der Objektivoffnung in der markierten
Richtung (N-Markierung auf dem Stativkopf,
Nord-Pfeil u. Teleskopabbildung an der Mon-
tierung) auf die Montierung. Befestige dann die
Tubushalterung mit der Klemmschraube des
Schwalbenschwanzadapters am Montierungs-
kopf (Abb. 7).

6. Okular einsetzen

Deinem Teleskop liegen in der Grundausstat-
tung drei Okulare (18) (Abb. 2) und ein Zenit-
Spiegel (19) (Abb. 2) bei. Mit den Okularen be-
stimmst du die jeweilige VergroRerung deines
Teleskopes.

Bevor du die Okulare und den Zenit-Spiegel ein-
setzt, entfernst du die Schutzkappe (21a) aus
dem Okularhaltering (6) (Abb. 1). Lockere die
Klemmschrauben (21) am Okularhaltering und
stecke zuerst den Zenit-Spiegel hinein. Ziehe
die Klemmschraube (21) danach wieder an.
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AnschlieBend befestigst du auf die gleiche
Weise durch Offnen und SchlieRen der Klemm-
schrauben (22) das 20-mm-Okular im Zenit-
Spiegel.

Achte darauf, dass der Okulareinblick senk-
recht nach oben zeigt. Das erleichtert den Ein-
blick. Andernfalls I6st du die Klemmschraube
(21) am Okularhaltering und drehst den Zenit-
Spiegel in diese Position.

7. Sucher-Montage und -Ausrichtung

Schiebe den FuB des Sucherhalters (24) voll-
standig in die Sucherhalter-Basis am Teleskop-
Tubus (Abb. 10). Der Sucherhalter rastet ein.
Achte darauf, dass das Objektiv des Suchers in
Richtung vordere Tubusdffnung zeigt.

Am Sucherhalter befinden sich Justierschrau-
ben fiir den Sucher (3) (Abb. 1): zwei Klemm-
schrauben (schwarz) und eine federgelagerte
Konterschraube (silbern). Die Klemmschrauben
(schwarz) sind soweit gleichmaRig einzudre-
hen, dass dabei ein Widerstand zu spiiren ist;
das Sucherfernrohr ist dann gesichert.

Bevor du mit einer Beobachtung startest, ist es
zwingend notwendig das Sucherfernrohr zu jus-
tieren - hierbei haben das Sucherfernrohr und
das Hauptteleskop exakt auf dieselbe Position
zu deuten. Zur Ausrichtung gehst du wie folgt
vor:

Nimm das 20-mm-Okular, setze es in den Zenit-
Spiegel und richte das Hauptteleskop auf ein
einfach zu findendes, eindeutig definiertes ir-
disches Objekt (Abb. 11, z. B. Kirchturmspitze,
Dachgiebel eines Wohnhauses). Die Entfernung
sollte mindestens 200-300 m Meter betragen.
Hole das Objekt exakt in die Gesichtsfeldmitte
des Okulars.

Die Bildwiedergabe ist zwar aufrecht, jedoch
seitenverkehrt. Im Sucher ist die Bildwiederga-
be hingegen aufrecht und seitenrichtig.

Drehe nun (rechts/links) an einer der beiden
Klemmschrauben des Sucherfernrohrs und bli-
cke dabei fortwahrend durch den Sucher. Mache
solange damit weiter, bis das Fadenkreuz des
Suchers exakt die Position erreicht hat, die dem
Anblick durch das Okular des Hauptteleskops
entspricht.

Scharfeinstellung des Sucherfernrohrs:
Drehe die vordere Linsenfassung (23) ein his
zwei Umdrehungen nach links. Nun kannst du
den Konterring (23a) einzeln verstellen.
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Schaue durch den Sucher und fokussiere auf ein
fernes Objekt. Drehe die vordere Linsenfassung
(23) in die eine oder andere Richtung, bis das
Objekt scharf erscheint. Schraube nun den Kon-
terring (23a) in Richtung Linsenfassung.

8. Schutzkappen

Um das Innere deines Teleskopes vor Staub
und Schmutz zu bewahren, ist die Tubus6ffnung
durch eine Schutzkappe (25) geschiitzt. Ebenso
befindet sich eine Schutzkappe (21) auf dem
Okularhaltering (6) (Abb. 1).

Nimm zur Beobachtung die Kappen von den 0ff-
nungen.

9. Biegsame Wellen

Um die exakte Feineinstellung der Deklinations-
und Rektaszensionsachse zu erleichtern, wer-
den die biegsamen Wellen an die dafiir vorgese-
henen Halterungen der beiden Achsen gesetzt.

Die lange biegsame Welle (14) (Abb. 1) wird
parallel zum Teleskop-Tubus montiert. Die Be-
festigung erfolgt mit einer Klemmschraube (16,
17) an der vorgesehenen Einkerbung der Achse.

Die kurze biegsame Welle (15) (Abb. 1) wird
seitlich montiert. Die Befestigung erfolgt mit
einer Klemmschraube (16, 17) an der vorgese-
henen Einkerbung der Achse. Dein Teleskop ist
nun einsatzbereit.

STUFE Il - Die Benutzung des Teleskops
1. Handhabung - Montierung

Dein Teleskop ist mit einer Montierung aus-
gestattet, die dir zwei Arten der Beobachtung
ermdglicht.

A: Azimutal = Ideal fiir die Erdbeobachtung
(terrestrische Beobachtung)

B: Parallaktisch = Ideal fiir die Himmelsbeob-
achtung (Astro-Beobachtung)

ZuA:

Bei der Azimutalen Aufstellung wird das Tele-
skop in horizontaler und vertikaler Richtung
geschwenkt.
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Lose die Polhohen-Klemmschraube (28) und
senke die Neigeplatte (30), bis sie waagerecht
steht (d. h. bis zum Anschlag). Ziehe die Polho-
hen-Klemmschraube wieder an.

Lose die vertikale Klemmung (31) und stelle
den Tubus waagerecht. Ziehe die Klemmung
wieder an.

Das Teleskop kann nun durch Drehen der beiden
biegsamen Wellen (14, 15) (Abb. 1) horizontal
und vertikal bewegt werden.

Zu B: Siehe Kapitel (3-11).
2. Aufstellung (bei Nacht)
Ein dunkler Standort ist fiir viele Beobachtun-
gen sehr wichtig, da storende Lichter (Lampen,
Laternen) die Detailschérfe des Teleskop-Bildes

erheblich beeintrachtigen konnen.

Wenn du von einem hellen Raum nachts ins
Freie gehst, miissen sich deine Augen erst an

die Dunkelheit gewdhnen. Nach ca. 20 Minuten
kannst du dann mit der Astro-Beobachtung be-
ginnen.

Beobachte nicht aus geschlossenen Rdumen
heraus und stelle dein Teleskop mit dem Zube-
hor ca. 30 Minuten vor Beginn der Beobachtung
an seinen Standort, um einen Temperaturaus-
gleich im Tubus zu gewahrleisten.

Desweiteren solltest du darauf achten, dass
dein Teleskop auf einem ebenerdigen, stabilen
Untergrund steht.

3. Erstausrichtung

Lése die Polhohen-Klemmschraube (28) und
stelle die Neigeplatte (32) grob nach der Ska-
la des Breitengrad-Einstellstabes (29), auf den
Breitengrad deines Standortes ein (in Deutsch-
land ca. 50°). Stelle das Dreibeinstativ mit der
Nord-Markierung (N) in Richtung Norden. Die
Oberseite der Neigeplatte zeigt ebenfalls nach
Norden. Der Breitengrad-Einstellstab zeigt nach
Siiden.

4. Einstellen der geografischen Breite

Ermittle den Breitengrad deines Beobachtungs-
standortes aus einer StralBenkarte, einem Atlas
oder aus dem Internet. Deutschland liegt zwi-
schen 54° (Flensburg) und 48° (Miinchen) nord-

licher geographischer Breite.

Lose jetzt die PolhGhen-Klemmschraube (28)
und neige die Neigeplatte (32), bis die Zahl, die
am Breitengrad-Einstellstab (29) bei der Klem-
mung steht, dem Breitengrad deines Standor-
tes entspricht (z. B. 51°).

TIPP:

Den genauen Breitengrad deines Beobach-
tungsstandortes findest du in einem Atlas im-
mer am rechten oder linken Rand einer Land-
karte. Informationen erhdltst du auBerdem
bei deiner Stadtverwaltung, deinem Katas-
teramt oder auch im Internet: Hier z. B. unter
www.heavens-above.com. Dort kannst du unter
»#Anonymous user > Select” dein Land auswah-
len; die Daten werden dann angezeigt.

5. Endausrichtung

Drehe die Deklinationachse (8) einschlieB-
lich der Teleskophalterung um 90° nach oben
(weiBe Pfeilmarkierungen vorne an der Mon-
tierung stehen einander gegeniiber). Setze den
Tubus richtig herum (siehe Teleskopabbildung
und Nordpfeil) in die Halterung und ziehe die
Klemmschraube fest. Der Okularauszug des Te-
leskops zeigt nun in Richtung Boden, das Objek-
tiv in Richtung Polarstern. Lose nacheinander
die Klemmung des Breitengrad-Einstellstabs
und die Deklinationsachse und bringe den Po-
larstern in die Mitte des Okular-Gesichtsfeldes.
AnschlieBend die Klemmung wieder fest anzieé
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hen. Das Dreibeinstativ darf nun nicht mehr be-
wegt oder verstellt werden, weil die Ausrichtung
sonst verloren geht. Das Teleskop ist nun kor-
rekt ausgerichtet.

Diese Prozedur ist notwendig, damit die Nach-
fiihrung der Himmelsobjekte gegeben ist.

6. Nachfiihr- bzw. Beobachtungsposition

Lose die vertikale Klemmung (8) und neige den
Teleskop-Tubus um 90° nach unten.

Lose die horizontale Klemmung (33) und drehe
das Teleskop um 180° nach rechts bzw. links,
bis die Objektivlinse in Richtung Himmel zeigt.

Ziehe alle Klemmungen wieder fest an, so dass
eine Nachfiihrung iiber die biegsame Welle er-
folgen kann.

Die manuelle Betdtigung der Stundenachse
(Rektaszensionsachse, R.A.-Achse) iber die
biegsame Welle (26) gleicht die Erddrehung
aus, so dass das positionierte Objekt stets im
Gesichtsfeld des Okulars bleibt.

Mochtest du zu einem anderen Objekt schwen-
ken, l6se die Klemmungen, schwenke mit dem
Tubus in die passende Richtung und ziehe die
Klemmungen wieder an. Die Feineinstellung er-
folgt weiterhin mit den biegsamen Wellen (14,
15) (Abb. 1).
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7. Sucher

Dein Teleskop ist nun grob ausgerichtet und
eingestellt.

Um eine bequeme Beobachtungsposition zu er-
reichen, 16se vorsichtig die Schraube der Tubus-
schelle (8) (Abb. 1), so dass du den Teleskop-
Tubus drehen kannst. Bringe das Okular und
das Sucherfernrohr in eine Position, aus der du
bequem beobachten kannst.

Die Feinausrichtung erfolgt mit Hilfe des Su-
cherfernrohres (2). Blicke durch den Sucher
und versuche z. B. den Polarstern (Abb. 16)
mittig im Fadenkreuz des Suchers einzustellen
(Abb. 17). Bei der exakten Einstellung wird die
Welle der Stundenachse (26) sowie die Welle
der Deklinationsachse (27) behilflich sein.

8. Beobachtung

Nachdem du den Polarstern im Sucher einge-
stellt hast, wirst du, wenn du nun durch das Oku-
lar blickst, den Polarstern im Teleskop erkennen
konnen.

1) 1)

Gegebenenfalls kannst du nun mit Hilfe der
biegsamen Wellen das Teleskop genauer auf
den Stern ausrichten sowie die Einstellung der
Bildscharfe am Scharfeinstellungsrad (7) (Abb.
1) vornehmen.

Desweiteren kannst du jetzt durch einen Okular-
Wechsel (auf kleinere Brennweite) eine héhere
VergroBerung einstellen. Bitte beachte, dass die
VergroRerung der Sterne kaum wahrzunehmen
ist.

TIPP:

Okulare sind dem Auge zugewandte Linsensys-
teme. Mit dem Okular wird das im Brennpunkt
des Objektivs entstehende Bild aufgenommen,
d.h. sichtbar gemacht und nochmals vergré-
Rert. Man bendtigt Okulare mit verschiedenen
Brennweiten, um verschiedene VergroBerungen
zu erreichen.
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Beginne jede Beobachtung mit einem Okular mit
niedriger VergroBerung (= hohe Brennweite, z.
B. 20 mm).

GroBer Bar
o .®
o eee’

o Te
L \
U I
Kleiner Bar @ / Drache
.o o e
o ‘.9
e o .
, Kapella Polarstern : o
.4
Perseus
PR W
B .--@
o ..

@ Kassiopeia

9. Sternensuche

Anfangs fallt dir die Orientierung am Sternen-

himmel sicherlich schwer, da Sterne und Stern-

bilder immer in Bewegung sind und je nach
Jahreszeit, Datum und Uhrzeit ihre Position am
Himmel verandern.

Die Ausnahme bildet der Polarstern. Durch ihn

verlauft (ziemlich genau) die verlangert gedach-

te Polachse der Erde. Der sog. Himmelsnordpol
bildet den Ausgangspunkt aller Sternenkarten.

Auf der Zeichnung (Abb. 18) siehst du einige be-
kannte Sternbilder und Sternanordnungen, die
das ganze Jahr iiber sichtbar sind. Die Anord-
nung der Gestirne ist allerdings abhangig von
Datum und Uhrzeit.

Wenn du dein Teleskop auf einen dieser Sterne
ausgerichtet hast, wirst du feststellen, dass er
nach kurzer Zeit aus dem Gesichtsfeld deines
Okulars verschwunden ist. Um diesen Effekt
auszugleichen, betétigst du die biegsame Welle
(17) der Stundenachse, und dein Teleskop wird
der scheinbaren Bahn dieses Sternes folgen.

10. Zubehor
Deinem Teleskop liegen in der Grundausstat-
tung drei Okulare (18) (Abb. 2) bei. Durch Aus-

wechseln der Okulare bestimmst du die jeweili-
ge VergroRerung deines Teleskopes.

Hinweis:

Der Zenit-Spiegel (19) (Abb. 2) bewirkt eine Bild-
umkehrung (spiegelverkehrt) und wird nur zur
Himmelsbeobachtung eingesetzt.

Um ein seitenrichtiges und aufrechtes Bild zu
sehen, musst du die mitgelieferte Umkehrlinse
verwenden.

Lose die Klemmschraube (21) und entferne
den Zenit-Spiegel aus dem Okularhaltering (6)
(Abb. 1). Setze nun die Umkehrlinse (20) (Abb.
2) gerade in den Okularhaltering ein und ziehe
die Klemmschraube wieder handfest an. Dann
das Okular (z. B. f = 20 mm) in die Offnung der
Umkehrlinse einsetzen und die Klemmschraube
dort anziehen.

Brennweite des Teleskops

Also berechnen wir:

900 mm :
900 mm :

Brennweite des Okulars = VergroRerung
20mm = 45x
12mm = 75x
4mm = 225x

900 mm :
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11. Abbau des Teleskops

Nach einer hoffentlich interessanten und er-
folgreichen Beobachtung empfiehlt es sich, das
gesamte Teleskop in einem trockenen und gut
geliifteten Raum zu lagern. Vergiss bitte nicht,
die Schutzkappen auf die vordere Tubusoffnung
und in den Okularhaltering zu stecken. Auch
sollten alle Okulare und optischen Zubehorteile
in ihre entsprechenden Behilter verstaut wer-
den.

TIPP:

Fiir die astronomische Beobachtung eignet sich
die Umkehrlinse nicht. Arbeite hier nur mit dem
Zenit-Spiegel und einem Okular. Fiir Erd- und
Naturbeobachtungen kannst du die Umkehrlin-
se mit einem Okular verwenden.

Fehlerbeseitigung:

Fehler

Abhilfe

Kein Bild

Staubschutzkappe von der Objektivoffnung ent-
fernen

Unscharfes Bild

Scharfeinstellung am Scharfeinstellungsrad
vornehmen

Keine Scharfeinstellung maglich

Temperaturausgleich abwarten (ca. 30 Minu-
ten)

Schlechtes Bild

Beobachten Sie nie durch eine Glasscheibe

Beobachtungsobjekt im Sucher, aber nicht
im Teleskop sichtbar

Sucher justieren (siehe Kapitel 7)

Schwergdngige Nachfiihrung der Achsen
iiber Wellen

Teleskop ausbalancieren

Trotz Zenitspiegel ,schiefes” Bild

Der Okular-Stutzen im Zenitspiegel muss
senkrecht ausgerichtet werden
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1. Technische Daten:

« Zweilinsiges Objektiv-System
(Achromat) aus Glasmaterial

+ Azimutale Montierung mit
Polhdhenwiege (Optimiertes
Montierungssystem mit
biegsamen Wellen)

« VergroRerung: 45x - 337,5x

+ Objektivdurchmesser: 70 mm

* Brennweite: 900 mm

+ 3 Okulare: K-20 / K-12 / K-4 mm

« Zenitspiegel

+ 6x25 Sucherfernrohr

* 1,5x Umkehrlinse

+ Hohenverstellbares Aluminium-Stativ

2. Mogliche Beobachtungsobjekte:

Nachfolgend haben wir fiir dich einige sehr
interessante Himmelskorper und Sternhaufen
ausgesucht und erklart. Auf den zugehdrigen
Abbildungen am Ende der Anleitung kannst du
sehen, wie du die Objekte durch dein Teleskop
mit den mitgelieferten Okularen bei guten Sicht-
verhaltnissen sehen wirst:

Der Mond

Der Mond ist der einzige natiirliche Satellit der
Erde. (Abb. 19)

Durchmesser: 3.476 km

Entfernung: ca. 384.401 km

Der Mond ist seit prahistorischer Zeit bekannt.
Er ist nach der Sonne das zweithellste Objekt
am Himmel. Da der Mond einmal im Monat
um die Erde kreist, verandert sich standig der
Winkel zwischen der Erde, dem Mond und der
Sonne; man sieht das an den Zyklen der Mond-
phasen. Die Zeit zwischen zwei aufeinander
folgenden Neumondphasen betragt etwa 29,5
Tage (709 Stunden).

Orion-Nebel (M 42)

M 42 im Sternbild Orion (Abb. 20)
Rektaszension: 05:32,9 (Stunden : Minuten)
Deklination: —05:25 (Grad : Bogenminuten)
Entfernung: 1.500 Lichtjahre

Mit einer Entfernung von etwa 1500 Lichtjahren
ist der Orion-Nebel (Messier 42, kurz M 42) der
hellste diffuse Nebel am Himmel - mit dem blo-
Ren Auge sichtbar, und ein lohnendes Objekt fiir
Teleskope in allen GroRen, vom kleinsten Feld-
stecher bis zu den gréRten erdgebundenen Ob-
servatorien und dem Hubble Space Telescope.
Es handelt sich um den Hauptteil einer weit gro-
Reren Wolke aus Wasserstoffgas und Staub, die
sich mit {iber 10 Grad gut iiber die Halfte des
Sternbildes Orion erstreckt. Die Ausdehnung
dieser gewaltigen Wolke betragt mehrere hun-
dert Lichtjahre.

Ringnebel in der Leier (M 57)

M 57 im Sternbild Leier (Abb. 21)
Rektaszension: 18:51,7 (Stunden : Minuten)
Deklination: +32:58 (Grad : Bogenminuten)
Entfernung: 2.000 Lichtjahre

Der beriihmte Ringnebel M 57 im Sternbild
Leier wird oft als der Prototyp eines plane-
tarischen Nebels angesehen; er gehdrt zu
den Prachtstiicken des Sommerhimmels der
Nordhalbkugel. Neuere Untersuchungen ha-
ben gezeigt, dass es sich aller Wahrschein-
lichkeit nach um einen Ring (Torus) aus hell
leuchtender Materie handelt, die den Zent-
ralstern umgibt (nur mit groBeren Teleskopen
sichtbar), und nicht um eine kugel- oder el-
lipsoidférmige Gasstruktur. Wiirde man den
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Ringnebel von der Seitenebene betrachten, wiir-
de er dem Hantel-Nebel (M 27) ghneln. Wir bli-
cken bei diesem Objekt genau auf den Pol des
Nebels.

Hantel-Nebel im Fiichslein (M 27)

M 27 im Sternbild Fiichslein (Abb. 22)
Rektaszension: 19:59,6 (Stunden : Minuten)
Deklination: +22:43 (Grad : Bogenminuten)
Entfernung: 1.250 Lichtjahre

Der Hantel-Nebel (M 27) im Fiichslein war der
erste planetarische Nebel, der {iberhaupt ent-
deckt worden ist. Am 12. Juli 1764 entdeckte
Charles Messier diese neue und faszinieren-
de Klasse von Objekten. Wir sehen dieses
Objekt fast genau von seiner Aquatorialebe-
ne. Wiirde man den Hantel-Nebel von einem
der Pole sehen, wiirde er wahrscheinlich die
Form eines Ringes aufweisen und dem An-
blick dhneln, den wir von dem Ringnebel M 57
kennen. Dieses Objekt kann man bereits bei
halbwegs guten Wetterbedingungen bei kleinen
VergroBerungen gut sehen.

Der Mond

Orion-Nebel (M 42)

Ringnebel in
der Leier (M 57)

Hantel-Nebel
im Fiichslein (M 27)

f=20 mm f=12 mm f=4 mm
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3. Kleines Teleskop-ABC
Was bedeutet eigentlich ...

Barlow-Linse:

Mit der Barlow-Linse, benannt nach ihrem Er-
finder Peter Barlow (britischer Mathematiker
und Physiker, 1776-1862), kann die Brennweite
eines Fernrohrs erhoht werden. Abhéngig vom
jeweiligen Linsentyp ist eine Verdopplung oder
sogar Verdreifachung der Brennweite moglich.
Dadurch kann natiirlich auch die VergroRerung
gesteigert werden. Siehe auch ,Okular”.

Brennweite:

Alle Dinge, die iiber eine Optik (Linse) ein Objekt
vergroRern, haben eine bestimmte Brennweite.
Darunter versteht man den Weg, den das Licht
von der Linse bis zum Brennpunkt zuriicklegt.
Der Brennpunkt wird auch als Fokus bezeichnet.
Im Fokus ist das Bild scharf. Bei einem Teles-
kop werden die Brennweiten des Fernrohrs und
des Okulars kombiniert.

Linse:

Die Linse lenkt das einfallende Licht so um,
dass es nach einer bestimmten Strecke (Brenn-
weite) im Brennpunkt ein scharfes Bild erzeugt.

Okular:
Ein Okular ist ein deinem Auge zugewandtes
System aus einer oder mehreren Linsen. Mit ei-

nem Okular wird das im Brennpunkt einer Linse
entstehende scharfe Bild aufgenommen und
nochmals vergroRert.

Fiir die Berechnung der VergroRerung gibt es
eine einfache Rechenformel:

Brennweite des Fernrohrs : Brennweite des Oku-
lars = VergroRerung

Du siehst: Bei einem Teleskop ist die VergroRe-
rung sowohl von der Brennweite des Okulars als
auch von der Brennweite des Fernrohrs abhén-

gig.

Daraus ergibt sich anhand der Rechenformel
folgende VergroRerung, wenn du ein Okular mit
20 mm und ein Fernrohr mit 600 mm Brennweite
verwendest:

600 mm : 20 mm = 30fache VergroRerung

Umkehrlinse:

Die Umkehrlinse wird vor dem Okular in den
Okularstutzen des Fernrohrs eingesetzt. Sie
kann durch die integrierte Linse die Vergro-
Rerung durch das Okular zusétzlich steigern
(meist um das 1,5-fache). Das Bild wird - wie
der Name schon sagt - bei Verwendung einer
Umkehrlinse umgekehrt und erscheint aufrecht
stehend und sogar seitenrichtig.
VergroBerung:

Die VergroBerung entspricht dem Unterschied
zwischen der Betrachtung mit bloBem Auge und

der Betrachtung durch ein VergréBerungsgerat
(z.B. Teleskop). Dabei ist die Betrachtung mit
dem Auge einfach. Wenn nun ein Teleskop eine
30-fache VergroRerung hat, so kannst du ein Ob-
jekt durch das Teleskop 30 Mal groRer sehen als
mit deinem Auge. Siehe auch ,Okular”.

Zenitspiegel:

Ein Spiegel, der den Lichtstrahl im rechten Win-
kel umleitet. Bei einem geraden Fernrohr kann
man so die Beobachtungsposition korrigieren
und bequem von oben in das Okular schauen.
Das Bild durch einen Zenitspiegel erscheint
zwar aufrecht stehend, aber seitenverkehrt.
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RISK to your child!
@ Never look through this device directly
at or near the sun. There is a risk of BL-
INDING YOURSELF!

Children should only use this device under su-
pervision. Keep packaging materials (plastic
bags, rubber bands, etc.) away from children.
There is a risk of SUFFOCATION!

Fire/Burning RISK!

Never subject the device - especially the

lenses - to direct sunlight. Light ray con-
centration can cause fires and/or burns.

RISK of material damage!

Never take the device apart. Please con-

sult your dealer if there are any defects.
The dealer will contact our service centre and
send the device in for repair if needed.

Do not subject the device to temperatures ex-
ceeding 60 C.

TIPS on cleaning

Clean the lens (objective and eyepi-
ece) only with the cloth supplied or
some other soft lint-free cloth (e.g.
micro-fibre). Do not use excessive pressure -
this may scratch the lens.

S
o
b
o

\

Dampen the cleaning cloth with a spectacle
cleaning fluid and use it on very dirty lenses.

Protect the device against dirt and dust. Leave
it to dry properly after use at room temperature.
Then put the dust caps on and store the device
in the case provided.

RESPECT privacy!

@ | This device is meant for private use.
Respect others’ privacy - do not use
the device to look into other people's
homes, for example.

DISPOSAL

% Dispose of the packaging material/s as
legally required. Consult the local autho-

rity on the matter if necessary.

EC Declaration of Conformity
Bresser GmbH has issued a
c € “Declaration of Conformity” in
accordance with applicable
guidelines and corresponding
standards. The full text of the EU declaration
of conformity is available at the following
internet address:
www.bresser.de/download/8845001/
CE/8845001_CE.pdf

Warranty & Service

The regular guarantee period is 5 years and be-
gins on the day of purchase. You can consult
the full guarantee terms and details of our ser-
vices at www.bresser.de/warranty_terms.
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Your telescope has the following parts
(Figures 1-3)

1 Telescope tube
2 Finder
3 Adjusting crews for finder
4 Tube opening
5 Objective lens
6 Eyepiece holder
7 Focus adjustment knob
8 Tube holder
9 Tripod head (with pole elevator
cradle and mount)
10 Accessory tray
11 Locking clips (on tripod)
12 Mounting bracket for the tray
(on division bar)
13 Tripod legs
14 Flexible shaft (long)
15 Flexible shaft (short)
16 Tripod leg brace
17 Latitude control rod

18 3 Eyepices (@ 31.7 mm or 11/4"):

f=20mm, f=12mm, f=4mm
19 Zenith mirror
20 Inverting lens 1.5x

Parts of the Eyepiece holder (Figure 8)
21 Clamping screw
21a Lens Cover

Parts of the Zenith Mirror (Figure 9)
22  Clamping screw

Parts of the Finder (Figure 10)
23 Front lens mount (objective lens)
23a Objective lens counter-ring
24 Finder holder

Parts of the Telescope Tube (Figure 12)
25 Lens Cover

Axel with flexible shaft (Figure 13)
26,27 Clamping screw for the flexible shaft

Pole elevator cradle (Figure 14)
28  Clamping screw for pole elevator cradle
29 Latitude control rod
30 Tilt plate

Parts of the Mount (Figure 15)
26  Flexible shaft (for counterweight shaft,
for tracking)
27 Flexible shaft (for declination shaft)
31 Vertical clamp
31a Declination shaft
32 Dovetail adapter
33 Horizontal clamp

STEP | - Assembly

2. General Information regarding Assembly,
Positioning

Before beginning with the assembly, choose a
suitable position for your telescope.

It will help if you assemble this apparatus at a
spot from where you have a clear view of the
sky, a sturdy surface beneath you, and enough
space.

Important: Tighten screws only as much as you
can by hand - do not ,over-tighten” the screws.

3. Tripod

Take the three-legged tripod and set it vertically
on the floor with the feet pointing downwards.
Now take two of the tripod legs (13) and pull
these legs carefully out away from each other,
until they have reached their fully opened posi-
tion. During this time, the entire weight of the
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tripod rests on one leg. Finally, set the tripod
down on all legs, so that it stands straight.

Loosen the three locking clips (11) (Figure 1+ 4)
on the tripod legs, pull each individual tripod leg
out until it has reached the desired length (see
figure 4), close up the locking clips and set the
tripod down on a sturdy, even surface.

TIP:
A small water level on the accessory tray can
help you position your tripod horizontally.

4. Mounting the tray:

The accessory tray (10) (Figure 1 + 3) must be
positioned with its flat side down in the middle
of the tripod leg brace (16) (Figure 1), and then
must be mounted by turning it 60° in a clockwi-
se direction (Figure 5).

The three projections on the tray plate must
match up to the mounting brackets on the divisi-
on bars (12) (Figures 1 + 3) and must snap into
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place. If necessary, you may push the tripod leg
brace downwards a little.

5. Tube

In order to mount the telescope tube (1) (Fig.
1), loosen the locking screw on the tube clamp
(8) (Fig. 6) and open up the clamp.

Set the tube in the middle of the holder and
snap the clamp shut again. Please screw the
locking screw on the holder tightly, using your
hand only.

Now set the tube (and holder) onto the mount
with the objective opening in the direction
marked (N-marking on the tripod head, north
point and telescope figure on the mount). Then
fasten the tube holder with the clamping screw
of the dovetail adapter on the mount head (Fi-
gure 7).

6. Inserting the Eyepiece

Three eyepieces (18) (Figure 2) and one zenith
mirror (19) (Figure 2) come with your tele-
scope. With the eyepieces, you can control the
maghnification of your telescope.

Before installing the eyepieces and the zenith
mirror, take the lens cap (21a) out of the eyepi-
ece holder (6) (Figure 1). Loosen the clamping
screws (21) on the eyepiece holder and insert
the zenith mirror. Then screw the clamp screws
(21) back on.
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Finally, in the same way (by opening and clo-
sing the clamp screws) secure the 20-mm eye-
piece in the zenith mirror.

Be sure that the entrance of the eyepiece (the
end you look into) is facing straight upwards.
This will make observation easier. Alternatively,
loosen the clamp screws (21) on the eyepiece
holder and turn the zenith mirror into this po-
sition.

7. Mounting and Adjusting the Finder

Slide the foot of the finder holder (24) comple-
tely into the finder holder base on the telescope
tube (Figure 10). The finder holder will snap into
place. Be sure that the objective lens on the fin-
der is pointing in the direction of the front tube
opening.

On the finder holder, there are adjusting screws
for the finder (3) (Figure 1): two clamp screws
(black) and one spring-loaded counter screw
(silver). The clamp screws (black) are to be
screwed (equally as far) in so that you can feel
some resistance; the finderscope is then secu-
re.

Before beginning an observation, it is absolutely
necessary that you align the finderscope - the
finderscope and the main telescope must point
to exactly the same position. Here is the pro-
cess for alignment:

Take the 20-mm eyepiece, set it into the zenith
mirror and aim the main telescope at an easy
to find, clearly defined earthbound object (Fi-
gure 11, e.g. church steeple, gable of a house).
The object should be at least 200-300 meters
away. Hone in on the object so that it is exactly
in the middle of the field of vision when you look
through the eyepiece.

The image reproduced will be upright, but ro-
tated around its vertical axis (you will see a
mirror-image). In the finder, however, the repro-
duced image will be upright and its sides will
not be reversed, as above. Now turn one of the
two clamp screws (right/left) of the finderscope
while looking continuously through the finder.
Continue to turn until the finder's crosshairs are
exactly over the position that corresponds to
what you see when you look through the eyepie-
ce of the main telescope.

Focusing the finderscope:

Turn the front lens mount (23) one to two rota-
tions to the left. Now you can adjust the coun-
ter-ring (23a) by itself.

19
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Look through the finder and focus on a far-away
object. Turn the front lens mount (23) in one
direction or another until the object appears in
focus. Now screw the counter-ring (23a) in the
direction of the lens mount.

8. Lens Covers

In order to protect the interior of your telescope
from dust and dirt, the opening of the tube is
protected by a lens cover. There is also a lens
cover (21) on the eyepiece holder (6) (Figure 1).

For observing, take the caps off the openings.

20

9. Flexible shafts

In order to facilitate the exact fine adjustment of
the declination- and right ascension shafts, the
flexible shafts have been placed on the holders
of both these shafts, in the places designed for
that purpose.

The long flexible shaft (14) (Figure 1) is moun-
ted parallel to the telescope tube. It is secured
with a clamp screw (16, 17) on the designated
indentation on the shaft.

The short flexible shaft (15) (Figure 1) is moun-
ted sideways. It is secured with a clamp screw
(16, 17) on the designated indentation on the
shaft. Your telescope is now ready for use.

STEP Il - Using the Telescope

1. Operation ~Mounting

Your telescope comes with a mount that gives
you two possibilities for observation.

A: Azimuthal = ideal for viewing objects on the
Earth (terrestrial observation)

B: Parallactic = ideal for viewing objects in the
sky (astronomical observation)

Regarding A:
In azimuthal mode, the telescope swings hori-
zontally and vertically.
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Loosen the pole elevator clamp screw (28) and
lower the tilt plate (30) until it is horizontal (in
other words, until it stops). Screw the pole ele-
vator clamp screw back on.

Loosen the vertical clamp (31) and set the tube
in a horizontal position. Screw the clamp back

on.

By turning both flexible shafts (14, 15) (Figure
1), the telescope can be moved horizontally and
vertically.

Regarding B: Kapitel (3-11).

2. Set-Up (at night)

A dark location is very important for many ob-
servations, as bothersome lights (lamps, lan-
terns) can have quite a negative effect on the

detail and clarity of the telescope image.

If you leave a bright room at night to go outside,
your eyes need time to adjust to the darkness.

After approx. 20 minutes, you can begin with the
astronomical observation.

Do not observe from closed spaces, and set up
your telescope with the accessories approx. 30
minutes before beginning observation; this will
ensure that the temperatures inside the tube
have adjusted.

In addition, you should be careful to set your te-
lescope on a level, stable surface.

3. First time Set-up

Loosen the pole elevator clamp screw (28) and
set the tilt plate (32) roughly to the latitude of
your location, according to the scale of the lati-
tude control rod (29) - in Germany, this is about
50°. Point the part of the tripod with the North-
marking (N) in a northerly direction. The upper
side of the tilt plate will also be pointing north.
The latitude control rod will be pointing south.

4. Positioning of Geographical Latitude

From a street map, an atlas, or the Internet, find
out your location’s angle of latitude. Germany
lies between 54° (Flenshurg) and 48° (Mu-
nich) north geographical latitude. Now loosen
the pole elevator clamp screw (28) and tilt the
tilt plate (32) until the number on the latitude
control rod (29) that is next to the clamp is the

same number as your location’s angle of latitu-
de (e.g. 51°).

TIP:

The angle of latitude can always be found
in an atlas on the right side, or on the left
side of a map. You can get more informa-
tion at your city hall, your land registry of-
fice, or on the Internet: for instance, at
www.heavens-above.com. There, under “An-
onymous user > Select,” you can choose your
country; the relevant information will then come

up.
5. Final orientation

Turn the declination shaft (8) as well as the te-
lescope holder upwards 90° (white arrow mar-
kings at the front of the mount will be across
from each other). Set the tube the right way
around (see telescope illustration and north ar-
row) in the holder and tighten the clamp screw.
The eyepiece of the telescope is now pointing
at the ground; the objective lens is pointing at
the North Star. Loosen first the clamp of the
latitude control rod and then the clamp of the
declination shaft, and bring the North Star into
the middle of the eyepiece field of vision.

Finally, retighten the clamp. From this point
onward, the tripod may not be moved or ad-
justed because the orientation will be lost.
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The telescope is now properly oriented. This
procedure is necessary for tracking celestial
bodies.

6. Tracking- and/or Observation Position

Loosen the vertical clamp (8) and tilt the tele-
scope tube 90° downwards. Loosen the hori-
zontal clamp (33) and turn the telescope 180°
to the right or left, until the objective lens is
pointing in the direction of the sky.

Retighten all clamps so that you can track with
the flexible shaft.

The manual operation of the counterweight axis
(right ascension axis, R.A. axis) via the flexible
shaft (26) allows for the rotation of the Earth in
such a way that the positioned object always
stays in the eyepiece field of vision.

If you would like to switch to another object,
loosen the clamps, swing with the tube in the
proposed direction and retighten the clamps.
The fine adjustment is then performed with the
flexible shafts (14, 15) (Figures 1).

7. Finder

Your telescope is now roughly aligned and set
up.

22

In order to obtain a comfortable observation
position, carefully loosen the screw on the tube
clamp (8) (Figure 1) so that you can turn the
telescope tube. Bring the eyepiece and the fin-
derscope into a position from which you can
observe comfortably.

The fine adjustment happens with the help of
the finderscope (2). Look through the finder and
try to hone in on, for instance, the North Star
(Figure 16), positioning it in the middle of the
finder's crosshairs (Figure 17). For the exact
adjustment, the shaft of the counterweight axis
(26) as well as the shaft of the declination axis
(27) will be helpful.

8. Observation

After you have located the North Star in the fin-
der, you will be able to recognize the North Star
when you look through the eyepiece of the tele-
scope. If needed, you can angle the telescope
even more exactly toward the star (with the help
of the flexible shafts), or you can adjust the fo-
cus with the focus knob (7) (Figure 1).

Additionally, you can now switch to a higher
magnification by changing the eyepiece (to a
smaller focal width). Please be aware that the
magnification of the stars is barely perceptible.

[16) 17

TIP:

Eyepieces are lens systems designed for your
eye. In an eyepiece, the clear image that is gene-
rated in the focal point of a lens is captured (in
other words, made visible) and magnified still
more. Eyepieces with various focal widths are
necessary in order to achieve various degrees
of magnification. Begin each observation with
an eyepiece with a low magnification (= large
focal width, e.g. 20 mm).
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9. Finding stars

In the beginning, you will certainly find it difficult
to orient yourself in the sky, since stars and con-
stellations are always moving, and their position
in the sky varies according to the season, date,
and time.

The North Star is an exception to this. If you
were to imagine the polar axis of the Earth ex-
tending out into space, it would approximately
hit the North Star. The so-called north celestial
pole is the starting point for all star charts.

On the drawing (Figure 18), you see a number of
the more familiar constellations and star clus-
ters, which are visible throughout the year. The
position of the stars is, of course, dependent on
date and time.

If you have fixed your telescope on one of the-
se stars, you will notice that within a short time
it disappears from the eyepiece field of vision.
In order to compensate for this effect, operate
the flexible shaft (17) of the counterweight axis,
und your telescope will follow the apparent path
of this star.

10. Accessories
Three eyepieces (18) (Figure 2) come with your

telescope. By switching the eyepieces, you can
control the magnification of your telescope.

The zenith Mirror (19) (Figure 2) produces an
image reversal (mirror-image) and is only used
for astronomical observation.

In order to see an image that is upright and pro-
perly orientated side-to-side (no mirror-image,
in other words), you must use the inverting lens
that came with your telescope.

Loosen the clamping screw (39) and take the
zenith mirror out of the eyepiece holder (6)
(Figure 1). Then set the inverting lens (20) (Fi-
gure 2) straight into the eyepiece holder and
retighten the clamping screws with your hand.
Then, place the eyepiece (e.g. f = 20 mm) into
the opening of the inverting lens and tighten the
clamping screw there.

Note:
Focal width of the Focal width of the = Magnification
telescope tube eyepiece
Let's calculate: 900 mm : 20mm = 45x
900 mm : 12mm = 75X
900 mm : 4mm = 225X
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11. Dismantling the Telescope

Hopefully your observation session will have
been interesting and successful; afterwards, it
is recommended to store the telescope in a dry
and well-ventilated room. Please do not forget
to place the lens caps back onto the front tube
opening and the eyepiece holder. All eyepieces
and optical accessories should also be stored in
their respective containers.

TIP:

The inverting lens is not suitable for astronomi-
cal observation. Here, work with just the zenith
mirror and an eyepiece. For terrestrial observa-
tions and for viewing nature, you may use the
inverting lens with an eyepiece.
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Troubleshooting:

Problem Solution
No image Remove lens cap from lens opening
Fuzzy image Adjust focus with focus adjustment knob

Focusing is not possible

Wait for temperatures inside tube to balance
out (about 30 minutes)

Bad image

Never observe through a pane of glass.

Object of observation is visible in finder,
but not in telescope

Align finder (see chapter 7)

Sluggish or stiff steering of the shafts

Balance telescope

Image is “askew,” even with zenith mirror

The eyepiece holder in the zenith mirror must
be aligned vertically
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1. Technical data:

« Double-lens system (achromatic)
made of glass

+ Alt-azimuth mount with equatorial
wedge (Optimised mounting system
with flexible shafts)

+ Magnification: 45x — 337.5x

* Lens Diameter: 70 mm

+ Focal Length: 900 mm

* 3 eyepieces: K-20 / K-12 / K-4 mm

+ Diagonal Mirror

* 6x25 Viewfinder

+ 1,5 Erecting lens

+ Adjustable Aluminium Tripod

2. Possible objects for observation:

We have compiled and explained a number of
very interesting celestial bodies and star clus-
ters for you. On the accompanying images at
the end of the instruction manual, you can see
how objects will appear in good viewing condi-
tions through your telescope using the eyepie-
ces that came with it.

The Moon

The moon is the Earth’s only natural satellite.
Figure 19)

Diameter: 3.476 km

Distance: approx. 384 401 km

The moon has been known to humans since
prehistoric times. It is the second brightest
object in the sky (after the sun). Because the
moon circles the Earth once per month, the ang-
le between the Earth, the moon and the sun is
constantly changing; one sees this change in
the phases of the moon. The time between two
consecutive new moon phases is about 29.5
days (709 hours).

Orion Nebula (M 42)

M 42 in the Orion constellation (Figure 20)
Right ascension: 05:32.9 (Hours: Minutes)
Declination: -05:25 (Degrees: Minutes)
Distance: 1.500 light years

With a distance of about 1500 light years, the
Orion Nebula (Messier 42, abbreviation: M 42) is
the brightest diffuse nebula in the sky - visible
with the naked eye, and a rewarding object for
telescopes in all sizes, from the smallest field
glass to the largest earthbound observatories
and the Hubble Space Telescope.

When talking about Orion, we're actually refer-
ring to the main part of a much larger cloud of
hydrogen gas and dust, which spreads out with
over 10 degrees over the half of the Orion con-
stellation. The expanse of this enormous cloud
stretches several hundred light years.

Ring Nebula in Lyra constellation (M 57)
M 57 in the Lyra constellation (Figure 21)
Right ascension: 18:51.7 (Hours: Minutes)
Declination: -+32:58 (Degrees: Minutes)
Distance: 2.000 light years

The famous Ring Nebula M 57 in the constel-
lation of Lyra is often viewed as the prototype
of a planetary nebula; it is one of the magni-
ficent features of the Northern Hemisphere's
summer sky. Recent studies have shown
that it is probably comprised of a ring (torus)
of brightly shining material that surrounds
the central star (only visible with larger tele-
scopes), and not of a gas structure in the form
of a sphere or an ellipsis. If you were to look at
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the Ring Nebula from the side, it would look like
the Dumbbell Nebula (M27). With this object,
we're looking directly at the pole of the nebula.

Dumbbell Nebula in the Vulpecula (Fox) cons-
tellation (M 27)

M 27 in the Fox constellation (Figure 22)

Right ascension: 19:59.6 (Hours: Minutes)
Declination: -+22:43 (Angle: Minutes)
Distance: 1.250 light years

The Dumbbell Nebula (M 27) in Fox was the first
planetary nebula ever discovered. On July 12,
1764, Charles Messier discovered this new and
fascinating class of objects. We see this object
almost directly from its equatorial plane. If you
could see the Dumbbell Nebula from one of the
poles, it would probably reveal the shape of a
ring, and we would see something very similar
to what we know from the Ring Nebula (M 57).
In reasonably good weather, we can see this ob-
ject well even with small magnifications.
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The Moon

Orion Nebula (M 42)

Ring Nebula in Lyra cons-
tellation (M 57)

Dumbbell Nebula in
the Vulpecula (Fox)
constellation (M 27)

f=20 mm f=12 mm f=4 mm
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3. Telescope ABC's
What do the following terms mean?

Barlow Lens:

The Barlow Lens was named after its inventor,
Peter Barlow, a British mathematician and phy-
sicist who lived from 1776-1862. The lens can
be used to increase the focal width of a tele-
scope. Depending on the type of lens, it is pos-
sible to double or even to triple the focal width.
As aresult, the magnification can of course also
be increased. See also “Eyepiece.”

Focal width:

Everything that magnifies an object via an op-
tic (lens) has a certain focal width. The focal
width is the length of the path the light travels
from the surface of the lens to its focal point.
The focal point is also referred to as the focus.
In focus, the image is clear. In the case of a te-
lescope, the focal widths of the telescope tube
and the eyepieces are combined:

Lens:

The lens turns the light which falls on it around
in such a way so that the light gives a clear
image in the focal point after it has traveled a
certain distance (focal width).

Eyepiece:

An eyepiece is a system made for your eye and
comprised of one or more lenses. In an eyepie-
ce, the clear image that is generated in the focal
point of a lens is captured and magnified still
more.

There is a simple formula for calculating the
magnification:

Focal width of the telescope tube / Focal width
of the eyepiece = Magnification

You see: In a telescope, the magnification de-
pends on both the focal width of the telescope
tube and the focal width of the eyepiece.

From this formula, we see that if you use an
eyepiece with a focal width of 20 mm and a te-
lescope tube with a focal width of 600 mm, you
will get the following magnification:

600 mm / 20 mm = 30 times magnification

Inverting lens:

The inverting lens is set into the eyepiece holder
of the telescope before the eyepiece itself. This
lens can produce an additional magnification
(mostly around 1.5x) via the integrated lens in
the eyepiece. As the name suggests, the image
will be turned around if you use an inverting
lens, and appears upright and even properly ori-
ented on the vertical axis.

Magnification:

The magnification corresponds to the difference
between observation with the naked eye and
observation through a magnification apparatus
(e.g. a telescope). In this scheme, observation
with the eye is considered “single”, or 1x magni-
fication. Accordingly, if a telescope has a mag-
nification of 30x, then an object viewed through
the telescope will appear 30 times larger than it
would with the naked eye. See also “Eyepiece.”

Zenith mirror:

A mirror that deflects the ray of light 90 de-
grees. With a horizontal telescope tube, this
device deflects the light upwards so that you
can comfortably observe by looking downwards
into the eyepiece. The image in a zenith mirror
appears upright, but rotated around its vertical
axis (what is left appears right and vice versa).
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DANGER pour votre enfant !
@ Avec cet appareil, ne regardez ja-
mais directement vers le soleil ou a
proximité du soleil. DANGER DE DEVENIR
AVEUGLE!

Les enfants ne devraient utiliser I'appareil
que sous surveillance. Gardez hors de leur
portée les matériaux d’'emballage (sachets
en plastique, élastiques etc.) ! DANGER
D'ETOUFFEMENT !

DANGER D'INCENDIE!

Ne laissez jamais |'appareil - et surtout
les lentilles - exposé directement aux rayons
du soleil ! Leffet de loupe pourrait provoquer
des incendies.

A DANGER de dommage sur le matériel !

Ne démontez jamais I'appareil' En cas
d’endommagement, adressez-vous a votre
revendeur. Il prendra contact avec le centre
de service et pourra, le cas échéant, envoyer
I'appareil au service de réparations.

N'exposez jamais |'appareil a des températures
de plus de 60° C!

REMARQUES concernant le nettoyage

Pour nettoyer les lentilles (oculaires
{| et /ou objectifs), utilisez uniquement
le chiffon a lentilles ci-joint ou bien

S
[ o
o

\
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un chiffon doux et non pelucheux (par exemple
en microfibre). N'appuyez pas trop fortement le
chiffon sur les lentilles pour ne pas les rayer.

Pour retirer des traces de saleté plus résistan-
tes, humidifiez Iégerement le chiffon avec un
liquide prévu pour le nettoyage des lunettes et
passez sur les lentilles en exergant une légere
pression.

Tenez I'appareil a I'abri de la poussiere et de
I'humidité ! Aprés I'avoir utilisé - spécialement
en cas de forte humidité dans l'air - laissez-
le quelque temps chez vous a température
ambiante afin que le reste d’humidité puisse
s'évaporer. Placez les capuchons de protection
et conservez |'appareil dans la pochette incluse
a la livraison.

PROTECTION de la vie privée !
Les jumelles sont destinées a une uti-
@) . . .. . s
lisation privée. Veillez a respecter la
vie privée des autres - par exemple,
ne regardez pas dans leurs habitations !

ELIMINATION
Eliminez les matériaux d’emballage se-
lon le type de produit. Pour plus
d'informations concernant I'élimination
conforme, contactez le prestataire communal
d’élimination des déchets ou bien l'office de
I'environnement.

Lors de I'élimination du produit et de ses ac-
cessoires, de son emballage ou de la mode
d’'emploi associée, respecter les regles
d’élimination complémentaires applicables en
France :

&
&

Déclaration de conformité CE

Bresser GmbH a émis une « déclara-
c € tion de conformité » conformément

aux lignes directrices applicables et
aux normes correspondantes. Le texte complet
de la déclaration UE de conformité est disponible
a l'adresse internet suivante:

www.bresser.de/download/8845001/
CE/8845001_CE.pdf

A DEPOSER A DEPOSER
EN MAGASIN  EN DECHETERIE

Cet appareil
et ses accessoires
se recyclent

Points de collecte sur www.quefairedemesdechets.fr
Privilégiez la réparation ou le don de votre appareil !

Garantie et Service

La durée normale de la garantie est de 5 ans a
compter du jour de l'achat.

Vous pouvez consulter I'intégralité des condi-
tions de garantie et les prestations de service
sur www.bresser.de/warranty_terms.
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Voici les pieces de ton microscope
(Wlustr. 1-3)

1 Tube de télescope.
2 Viseur
3 Vis d'ajustement avec viseur
4 Quverture du tube
5 Objectif
6 Support de l'oculaire
7 Roue de focalisation
8 Support du tube
9 Téte de pied (avec table équatoriale
et monture)
10 Dépdt d'accessoires
11 Clips de maintien (sur le pied)
12 Etrier de blocage (sur la fiche
intermédiaire) pour le dépot
13 Rallonges de pied
14 Arbre flexible (long)
15 Arbre flexible (courte)
16 Barre de pied
17 Barre de réglage du degré de latitude

18 3 Oculaires (@ 31,7 mm et/ou. 11/4"):

f=18mm,f=12mm,f=4mm
19 Miroir zénith :
20 Lentille inversée 1,5 x

Partie du support oculaire (illustr. 8)
21 Vis de blocage
21a Cache de protection

Piéces du miroir zénith (illustr. 9)
22  Vis de blocage

Piéces du viseur (lllustr. 10)
23 Support de lentilles avant (Objectif)
23a Bague de blocage de l'objectif
24 Support de viseur

Partie du tube (lllustr. 12)
25 Cache de protection

Axe avec arbre flexible (lllustr. 13)
26,27 Vis de blocage de I'arbre flexible

Table équatoriale (lllustr. 14)
28 Vis de blocage de la table équatoriale
29 Barre de réglage du degré de latitude
30 Plaque d'inclinaison

Pieces de la monture (lllustr. 15)
26  Arbre flexible (pour axe horaire, pour
le systéme d'orientation)
27  Arbre flexible (pour I'axe de déclinaison)
31 Axe de déclinaison
31a Pince de blocage verticale
32 Adaptateur de queue d’hirondelle
33  Pince de blocage horizontale

ETAPE | - Montage

2. Informations générales sur le montage et le
lieu

Avant que tu ne commences le montage, choisis
un lieu approprié pour ton télescope.

Monter cet appareil dans un endroit ol tu as une
bonne vue du ciel, un sol stable et suffisamment
de place te sera bénéfique.

Important : Fixe toutes les vis « a la main » uni-
quement et évite ainsi de « survisser » les vis.

3. Pied

Prends le pied a trois rallonges et place le a
la verticale avec les pieds vers le bas. Prends
maintenant deux rallonges de pied (13) et tire
les jusqu'a ce qu'elles soient complétement
ouvertes. La totalité du poids du pied repose
dans ce cas sur une rallonge. Enfin, regle pré-
cisément le pied.
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Desserre les trois clips de maintien (11)
(Mustr. 1 + 4) sur les rallonges de pied, tire une
par une chacune des rallonges a la longueur
souhaitée (voir lllustr. 4), raccorde les clips
de maintien et installe le pied sur une surface
plane.

ASTUCE :
Un petit niveau a eau sur le dépot d'accessoires
peut t'aider a monter ton pied a I'horizontale.

4. Monter le plateau

Le plateau des accessoires (10) (lllustr. 1 + 3)
est introduit dans la partie plate située vers le
bas et au milieu de la barre du pied (16) (lllustr.
1) et monté par une rotation a 60° dans le sens
horaire (lllustr. 5).

Les trois nez de la plaque du plateau doivent
étre accordés et verrouillés avec les étriers de
blocage (12) (lllustr. 1 + 3) de la fiche intermé-
diaire. Si besoin, appuie un peu sur la barre du
pied par le bas.
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5. Tube

Pour monter le tube du télescope (lllustr. 2, 1)
desserre la vis de verrouillage du collier du tube
(8) (lllustr. 6) et ouvre le collier.

Pose le tube au milieu du support et referme le
collier. Fixe la vis de verrouillage sur le support
a la main.

Installe maintenant le support du tube inclus
avec l'ouverture de l'objectif dans la direction
marquée (Marquage N sur la téte de pied,
fleche Nord et illustration du télescope sur la
monture) sur la monture. Puis, visse le support
du tube avec la vis de blocage de I'adaptateur
a queue d'hirondelle sur la téte de la monture
(Mustr. 7).

6. Installer I'oculaire

Parmi les équipements de base de ton
télescope, il y a trois oculaires (18) (lllustr. 2)
et un miroir zénith (19) (Illustr. 2). Avec les ocu-
laires, détermine le grossissement respectif de
ton télescope.

Avant que tu n'installes les oculaires et le miroir
zénith, retire le cache de protection (21a) du
support de l'oculaire (6) (lllustr. 1). Déblogue
les vis de blocage (21) de la vis de l'oculaire
et introduis tout d'abord le miroir zénith.
Puis, visse a nouveau la vis de blocage (21).
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Enfin, fixe de la méme maniére, en ouvrant et en
serrant les vis de blocage (22) de l'oculaire de
20 mm dans le miroir zénith.

Veille a ce que la vue de l'oculaire soit orientée
a la verticale et vers le haut. Cela facilite la vue.
Autrement, desserre la vis de blocage (21) sur
le support de l'oculaire et tourne le miroir zénith
dans cette position.

7. Viseur- Montage et orientation

Pousse le pied du support du viseur (24) comp-
Iétement dans la base du support du viseur sur
le tube du télescope (lllustr. 10). Le support du
viseur est verrouillé. Veille a ce que l'objectif
du viseur soit en direction de l'ouverture avant
du tube.

Sur le support du viseur se trouvent les vis de
blocage pour le viseur (3) (lllustr. 1): deux vis
de blocage (noires) et un contre-écrou avec res-
sort (en argent).. Les vis de blocage (noires) do-
ivent étre tournées en méme temps, car tu dois
ressentir une résistance ; la lunette a visée est
ensuite sécurisée.

Avant que tu ne commences |'observation, il est
impératif d'ajuster la lunette a visée - dans ce
cas, la lunette a visée et le télescope principal
doivent indiquer exactement la méme position.
Pour l'orientation, procede comme suit :

Prends l'oculaire de 20 mm, installe le dans le
miroir zénith du télescope principal sur un ob-
jet facile a trouver, terrestre et clairement défini
(Mustr. 11, par ex., fleche de clocher, pignon de
toit d’'une maison). La distance doit étre au mini-
mum de 200 -300 m. Prends l'objet exactement
au milieu du champ visuel de l'oculaire.

Le rendu de I'image est certes droit, mais tout
de méme inversé latéralement. Dans le viseur, le
rendu de I'image est a I'inverse droit et disposé
comme a l'original.

Tourne maintenant (droite/gauche) les deux
vis de blocage de la lunette a visée et regarde
continuellement a travers le viseur. Continue
jusqu'a ce que la réticule du viseur atteigne la
position exacte, qui correspond a la vue a tra-
vers l'oculaire du télescope principal.

Mise au point de la lunette a visée :

Tourne le support de lentilles avant (23) jusqu'a
deux rotations vers la gauche. Maintenant tu
peux régler la bague de blocage (23a) séparé-
ment.
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Regarde a travers le viseur et effectue la mise
au point sur un objet éloigné. Tourne le support
de lentilles avant (23) dans n'importe quelle di-
rection, jusqu'a ce que l'objet apparaisse net.
Puis visse la bague de blocage (23a) dans la
direction du support de lentilles.

8. Caches de protection

Pour préserver l'intérieur de ton microscope de
la poussiere et de la saleté, 'ouverture du tube
est protégée par un cache de protection (25). Il
y a également un cache de protection (21) sur le
support de l'oculaire (6) (lllustr. 1).

Pour tes observations, retire les caches des ou-
vertures.
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9. Arbres flexibles

Pour faciliter la mise au point exacte de la décli-
naison et de I'axe d’ascension droite, les arbres
flexibles sont installés sur les supports prévus
a cet effet.

Larbre flexible long (14) (Illustr. 1) est monté
parallelement au tube du téléscope. Puis, il est
temps de fixer avec la vis de blocage (16, 17)
dans I'entaille de I'axe prévu a cet effet.

Larbre flexible court (15) (lllustr. 1) est monté
latéralement. Puis, il est temps de fixer avec la
vis de blocage (16, 17) dans I'entaille de I'axe
prévu a cet effet. Ton télescope est maintenant
prét a I'emploi.

ETAPE Il - Utilisation de ton télescope

1. Maniement -Monture

Ton télescope est équipé d'une monture qui te
permet deux types d'observation.

A: Azimutal = idéal pour l'observation de la ter-
re (observation terrestre)

B: Table paralléle = idéale pour l'observation du
ciel (Observation astronomique)

Pour A:
Lors du réglage azimutal, tu dois faire pivoter le
télescope a I'horizontale et a la verticale.
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Desserre la vis de blocage (28) pour la latitude
et baisse la plague d’inclinaison (30) jusqu'a ce
qu’elle soit a I'horizontale (cad, jusqu'a l'arrét).
Resserre ensuite la vis de blocage pour la lati-
tude.

Desserre le blocage (31) et mets le tube a
I'horizontale. Puis, resserre le blocage.

Le télescope peut maintenant étre orienté a
I'horizontale et a la verticale en tournant les
deux arbres flexibles (14, 15) (lllustr. 1).

Pour B : Kapitel (3-11).
2. Réglage (la nuit)

Se trouver dans un lieu plus sombre est trés
important pour plusieurs observations, car les
lumiéres génantes (lampes, lanternes) peuvent
considérablement perturber la netteté des dé-
tails de I'image du télescope.

Pendant la nuit, si tu quittes une piéce bien
éclairée pour sortir dehors, tes yeux doivent

s’habituer a l'obscurité. Aprés env. 20 minutes,
tu peux ensuite commencer tes observations
astronomiques.

N'observe pas a partir de pieces fermées et reg-
le ton microscope avec les accessoires environ
30 minutes avant de commencer l'observation
sur son lieu, pour garantir un rééquilibrage de
température dans le tube.

De plus, tu dois faire attention a ce que ton téle-
scope soit posé sur une surface plane et stable.

3. Premiére orientation

Desserre la vis de blocage pour la latitude
(28) et regle la plaque d'inclinaison (32) vers
I'échelle de la barre de réglage du degré de la-
titude (29), sur le degré de latitude de ton lieu
(en Allemagne env. 50°). Regle le pied a trois
rallonges avec le marquage Nord (N) en di-
rection du Nord. La plaque d'inclinaison de la
partie supérieure montre dans tous les cas le
Nord. La barre de réglage du degré de latitude
indique le Sud.

4. Réglage de la latitude géographique

Evalue le degré de latitude de ton lieu
d'observation sur une carte routiére, un Atlas
ou Internet. LAllemagne est située a une lati-
tude géographique de 54° (Flenshurg) et 48°

(Minich) au nord.

Desserre maintenant la vis de blocage pour la
latitude (28) et incline la plaque d'inclinaison
(32), jusqu'a ce que le nombre qui figure sur la
barre de réglage du degré de latitude prés du
blocage corresponde au degré de latitude du
lieu (par ex. B.51°).

ASTUCE :

Tu trouveras le degré de latitude exact de
ton lieu dobservation dans un Atlas tou-
jours au bord a droite ou @ gauche d'une
carte. Tu peux également obtenir les infor-
mations par une administration, le bureau du
cadastre ou encore Internet : Ici par ex., sur
www.heavens-above.com. Sur ce lien, tu peux
sous « utilisateur anonyme » Sélectionner ton
pays ; les données sont ensuite affichées.

5. Orientation finale

Tourne l'axe de déclinaison (8) ainsi que le
support du télescope a 90° vers le haut (mar-
quages de fleches blanches a l'avant de la
monture sont face a face). Installe bien le
tube (voir l'illustration du télescope et la fleche
Nord) dans le support et fixe la vis de bloca-
ge. La sortie de l'oculaire du télescope pointe
maintenant vers le sol, l'objectif en direction
de I'étoile polaire. Desserre I'un aprés l'autre
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le blocage de la barre de réglage du degré de la-
titude et de I'axe de déclinaison et mets I'étoile
polaire au milieu du champ visuel de l'oculaire.
Puis fixe le blocage a nouveau. Le pied a trois
rallonges ne doit désormais plus étre bougé ou
réglé, car l'orientation serait autrement perdue.
Le télescope est maintenant bien orienté. Cette
procédure est nécessaire pour que le systéme
d'orientation de I'objet au ciel soit donné.

6. Systeme d'orientation et/ou position
d'observation

Desserre le blocage vertical (8) et incline le
tube du télescope a 90° vers le bas.

Desserre le blocage horizontal (33) et tourne le
télescope a 180° vers la droite et/ou la gauche
jusqu’a ce que la lentille de l'objectif indique la
direction du ciel.

Visse a nouveau tous les blocages, de sorte
qu'il puisse y avoir un systéme d'orientation sur
I'arbre flexible.

La manceuvre manuelle de I'axe horaire (axe
d'ascension droite) sur l'arbre flexible (26)
compense la rotation au sol, de sorte que l'objet
positionné reste fermement sur le champ visuel
de l'oculaire.

Si tu souhaites faire pivoter un autre objet,
desserre les blocages, fais pivoter le tube dans
la direction appropriée et visse a nouveau les
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blocages. La mise au point s'effectue avec les
arbres flexibles (14, 15) (Illustr. 1).

7. Viseur

Ton télescope est maintenant correctement ori-
enté et réglé.

Pour obtenir une position d'observation confor-
table, desserre avec précaution la vis du collier
du tube (8) (lllustr. 1), pour que tu puisses tour-
ner le tube du microscope. Place l'oculaire et la
lunette a visée dans une position dans laquelle
tu peux observer tranquillement.

Lorientation de précision s’effectue a I'aide de
la lunette a visée (2). Regarde a travers le vi-
seur et essaie par ex. de régler I'étoile polaire
(llustr. 16) au milieu du réticule du viseur (II-
lustr. 17). Avec un réglage exact, I'arbre de I'axe
horaire (26) ainsi que I'arbre de I'axe de décli-
naison (27) sont utiles.

8. Observation

Aprés que I'étoile polaire dans le viseur ait été
réglée, tu pourras reconnaitre I'étoile polaire
dans le télescope, si tu regardes maintenant
dans l'oculaire.

[16) 7]

Selon le cas, tu peux maintenant orienter le
télescope plus précisément sur I'étoile a l'aide
des arbres flexibles et effectuer le réglage de la
netteté de I'image sur la roue de focalisation (7)
(IMlustr. 1). De plus, tu peux maintenant régler
un grossissement plus élevé par l'intermédiaire
d’'un changement d'oculaire (sur une distance
focale plus faible). Veille bien a ce que le gros-
sissement de I'étoile soit a peine pergu.

ASTUCE :

Les oculaires sont le systeme de lentille pour
les yeux. Avec l'oculaire, I'image provenant du
point focal de l'objectif est enregistrée, cad,
rendue visible et grossie plusieurs fois. On a
besoin doculaires avec différentes distances
focales pour atteindre plusieurs grossisse-
ments. Commence chaque observation avec un
oculaire a un grossissement plus faible (=dis-
tance focale élevée, par ex. 20 mm).
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Au début, il te sera difficile de trouver
l'orientation dans le ciel étoilé, car les étoiles
et les images d'étoiles sont toujours en mouve-
ment et changent dans le ciel selon la saison,
la date et I'heure.

Lenregistrement forme I'étoile polaire. Par elle
passe (de maniére assez précise) I'axe polaire
de la terre dont on se souvient en continu.
Laspiration. Le p6le nord du ciel forme le point
de sortie de toutes les cartes des étoiles.

Sur le dessin (lllustr. 18) tu vois quelques ima-
ges de carte et des dispositions d'étoiles, qui
sont visibles toute I'année.. La disposition des
astres dépend avant tout de la date et de I'heure.

Si tu as orienté ton télescope sur une de ces
étoiles, tu constateras qu'aprés un court instant,
elle disparaitra du champ visuel de ton oculaire.
Pour compenser cet effet, manipule 'arbre flexi-
ble (17) de I'axe horaire, et ton télescope suivra
le trajet visible de cette étoile.

10. Accessoires

Parmi les équipements de base de ton téle-
scope, il y a trois oculaires (18) (lllustr. 2). En
échangeant les oculaires, tu détermines le gros-
sissement respectif de ton télescope.

Le miroir zénith (19) (illustr. 2) provoque une in-
version de I'image (inversion par miroir) et est
réglé uniquement pour l'observation du ciel.

Pour voir une image droite et verticale, tu dois
utiliser la lentille inversée livrée.

Desserre la vis de blocage (21) et retire le miroir
zénith du support de l'oculaire (6) (Illustr. 1). In-
stalle maintenant la lentille inversée (20) (lllus-
tr. 2) précisément dans le support de I'oculaire
et fixe a nouveau la vis de blocage. Puis installe
I'oculaire (B.f= 20 mm) dans l'ouverture des len-
tilles inversées avant d'y fixer la vis de blocage.

Indication: 11. Démontage du télescope
Distance focale du télescope Distance focale de = Grossissement
l'oculaire
Nous calculons également 900 mm : 20mm = 45x
900mm : 12mm = 75x
900 mm : 4mm = 225x
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Aprés des observations qui, nous I'espérons, on
été intéressantes et réussies, il est recomman-
dé d'entreposer I'ensemble du télescope dans
un endroit sec et bien ventilé. N'oublie surtout
pas de remettre les caches de protection sur
I'ouverture avant du tube et dans le support de
I'oculaire. Tous les oculaires et les accessoires
optiques doivent également étre remis dans
leurs contenants respectifs.

ASTUCE :

La lentille astronomique n'‘est pas adéquate
pour l'observation astronomique. Dans ce cas
précis, travaille uniquement avec le miroir zénith
et un oculaire. Pour les observations terrestres
et de la nature, tu peux utiliser la lentille inver-
sée avec un oculaire.
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Dépannage:

Erreur

Solution

Aucune image

Retirer le cache anti-poussiéres de l'ouverture
de l'objectif

Image floue

Effectuer une mise au point sur la roue de
focalisation

Aucune mise au point possible

Attendre la compensation de température
(env. 30 Minutes)

Mauvaise image

Ne jamais observer a travers une vitre

Objet d'observation dans le viseur, mais pas vi-
sible dans le télescope

Ajuster le viseur (voir Chapitre 7)

Systéme d'orientation difficile sur I'axe sur les
arbres

Equilibrer le télescope

Malgré le miroir zénith, I'image est

« de travers »

Les supports de I'oculaire dans le miroir zénith
doivent étre orientés a la verticale
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1. Données techniques:

« Systéme d'objectif a deux lentilles
(achromat) en matériau de verre

+ Montage azimutal avec berceau
d’hauteur de pole (Systéme de montage
optimal avec vagues souples)

*» Grossissement: 45x - 337,5x

+ Diamétre de l'objectif: 70 mm

+ Longueur focale: 900 mm

* 3 oculaires: K-20 / K-12 / K-4 mm

+ Miroir zénith

* 6x25 Chercheur

+ 1,5x Redresseur terrestre

« Trépied en aluminium réglable

2. Objets possibles a observer:

Ci-dessous, nous sélectionné pour toi quel-
ques corps célestes et des amas d'étoiles trés
intéressants afin de te les expliquer. Sur les
illustrations correspondantes a la fin du mode
d’emploi, tu peux voir comment tu verras les ob-
jets a travers ton télescope avec les oculaires
livrés avec une bonne visibilité.

La lune

La lune est le seul satellite naturel de la terre.
(Mustr. 19)

Diamétre: 3476 km

Distance: env. 384,401 km

La lune est connue depuis I'époque préhisto-
rique. Aprés le soleil, c'est l'objet le plus clair
du ciel. Comme la lune gravite autour de la terre
une fois par mois, I'angle entre la terre, la lune
et le soleil change constamment ; on peut voir
cela dans les cycles des phases de la lune. Le
temps écoulé entre deux phases de nouvelle
lune qui se suivent est d’environ 29,5 jours (709
heures).

Nébuleuse d'Orion (M 42)

M42 dans la constellation d'Orion (lllustr. 20)
Ascension droite: 05:32,9 (Heures: Minutes)
Déclinaison: -05:25 (Degré: Minutes d'arc)
Distance: 1500 années lumiere

Avec une distance d'environ 1500 années lumi-
eres, la nébuleuse d'Orion (Messier 42, court
M 42) la nébuleuse diffuse la plus claire du
ciel - en plus d'étre visible a I'ceil nu, et d'étre
un objet avantageux pour toutes les tailles de
télescope, des plus petites jumelles aux plus
grands observatoires terrestres en passant par
le télescope spatial Hubble.

Il s'agit de la partie principale d'un nuage bien
plus grand constitué de gaz d’hydrogene et de
poussiere, qui avec plus de 10 degrés s'étend
bien au-dela de la premiére moitié de la constel-
lation d'Orion. Lextension de cet énorme nuage
date de plusieurs années lumiére.

Nébuleuse de [I'Anneau dans la Lyre
(M57)

M57 dans la constellation de la Lyre (lllustr. 21)
Ascension droite: 18:51,7 (Heures: Minutes)
Déclinaison: +32:58 (Degré: Minutes d'arc)
Distance: 2000 années lumiere

La célebre Nébuleuse de ['Anneau M57 dans
la constellation de la Lyre est souvent consi-
dérée comme le prototype d’'une nébuleuse
planétaire ; elle appartient aux parties mag-
nifiques du ciel d'été de I'hémisphére Nord.
De nouvelles analyses ont montré qu'il s'agit
selon toute vraisemblance d’'un anneau (Tore)
d'une matiere brillante et claire, qui entoure
I'étoile centrale (visible uniquement avec de
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gros télescopes), et non une boule ou une
structure de gaz en forme d'ellipsoide. Si I'on
contemplait la nébuleuse d'anneau de coté, elle
ressemblerait a la nébuleuse Hantel (M 27).
Avec cet objet, nous regardons précisément sur
le pole de la nébuleuse.

La nébuleuse Hantel dans celle du Renard
(M27)

M27 dans la constellation du Renard (lllustr. 22)
Ascension droite: 19:59,6 (Heures: Minutes)
Déclinaison: +22:43 (Degré: Minutes d'arc)
Distance: 1250 années lumiére

La Nébuleuse Hantel (M27) dans celle du
Renard était la premiére nébuleuse planétaire
qui a en fait été découverte. Le 12 juillet 1764,
Charles Messier a découvert cette nouvelle et
fascinante catégorie d'objets. Nous voyons cet
objet presque exactement de sa zone équatori-
ale. Si I'on voyait la Nébuleuse Hantel d’'un des
poles, elle aurait vraisemblablement la forme
d'un anneau et ressemblerait a la vue que nous
connaissons de la nébuleuse M 57. On peut
déja bien voir cet objet par des conditions cli-
matiques plus ou moins bonnes avec des gros-
sissements faibles.
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La lune

Nébuleuse d'Orion
(M 42)

Nébuleuse de I'’Anneau
dans la
Lyre (M 57)

La nébuleuse
Hantel dans celle
du Renard (M 27)

f=20 mm f=12 mm f=4 mm
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3. Petit abécédaire du télescope
Que signifie ...

Lentille de Barlow:

Avec la lentille de Barlow, nommé d'aprés son
inventeur Peter Barlow (mathématiciens et
physicien britannique, 1776- 1862), la distance
focale du télescope peut étre augmentée. Se-
lon le type de actuel de lentille, un doublement
ou méme un triplement de la distance focale
est possible. Naturellement, le grossissement
peut également étre augmenté. Voir également
« oculaire ».

Distance focale:

Toutes les choses, qui grossissent un objet sur
une optique (lentille) ont une distance focale
définie. Cela permet de comprendre le chemin
que la lumiére de la lentille emprunte jusqu’au
centre. Le centre est également appelé foyer.
Dans le foyer, I'image est nette. Dans un téle-
scope, les distances focales de la lunette et de
I'oculaire sont combinées.

Lentille:

La lentille change la direction de la lumiére inci-
dente de sorte qu’elle engendre une image nette
aprés une certaine distance (distance focale)
dans le centre.

Oculaire:

Un oculaire est un systeme orienté vers ton ceil
composé d'une ou de plusieurs lentilles. Avec
un oculaire, I'image nette du centre d’une lentille
est enregistrée et a nouveau grossie.

Pour le calcul du grossissement, il existe une
formule facile:

Distance focale de la lunette
l'oculaire = grossissement

Centre de

Tu vois: Dans un télescope, le grossissement
dépend autant de la distance focale de I'oculaire
que de la distance focale de la lunette.

Puis, I'on obtient le grossissement suivant, a
I'aide de la formule de calcul, si tu utilises un
oculaire avec une distance focale de 20 mm
et une lunette avec une distance focale de 600
mm.

600 mm : 20 mm = Grossissement 30fois

Lentille inversible:

La lentille inversible est installée dans les sup-
ports d'oculaire de la lunette avant l'oculaire. Elle
peut augmenter davantage le grossissement
par le biais de la lentille intégrée par l'oculaire.
Limage —~comme le nom l'indique -sera inver-
sée si l'on utilise une lentille d'inversion et elle
apparait a la verticale voire droite.
Grossissement:

Le grossissement correspond a la différence

entre I'observation a I'ceil nu et l'observation a
travers un appareil de grossissement (par ex. té-
Iéscope). Ainsi il est facile de contempler avec
l'oeil. Si un télescope a désormais un grossis-
sement 30 fois, tu peux voir un objet avec un
grossissement 30 fois plus élevé qu'avec ton
ceil. Voir également « oculaire ».

Miroir zénith:

Un miroir qui dévie le rayon de lumiere dans
I'angle a droite. Avec une lunette juste, on peut
ainsi corriger la position d'observation et regar-
der tranquillement dans l'oculaire par au des-
sus. Limage a travers un miroir zénith apparait
certes a la verticale, mais inversée latéralement.
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GEVAAR voor uw kind!
@ Kijk met dit apparaat nooit direct in de
zon of in de buurt van de zon. Uw kind
kan zo VERBLIND raken!

Kinderen dienen het apparaat uitsluitend
onder toezicht te gebruiken. Houd verpak-
kingsmateriaal (plastic zakken, elastiek,
enz.) ver van kinderen! Uw kind kan daardoor
STIKKEN!

GEVAAR Voor brand!
A Stel het apparaat - en vooral de lenzen
- niet bloot aan direct zonlicht! Door de
lichtbundeling kan brand worden veroorzaakt.

GEVAAR voor schade aan het materiaal!
A Haal het apparaat niet uit elkaar! Neem

in geval van storingen contact op met de
speciaalzaak. Deze neemt contact op met het
servicecentrum en kan het apparaat indien no-
dig ter reparatie versturen.

Stel het apparaat niet bloot aan temperaturen
boven de 60°C!

TIPS voor het schoonmaken
£ Reinig de lenzen (oculairglazen en/
G LN of objectiefglazen) uitsluitend met
het meegeleverde lenspoetsdoekje
of met een andere zachte en pluisvrije doek (bv.
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Velcro). Druk het doekje er niet te stevig op om
krassen op de lenzen te voorkomen.

Om grotere vuildeeltjes te verwijderen maakt u
het poetsdoekje nat met een schoonmaakvloei-
stof voor brillen en wrijft u daarmee de lenzen
met zachte druk af.

Bescherm het apparaat tegen stof en vochtig-
heid! Laat het na gebruik - vooral bij een hoge
luchtvochtigheid - enige tijd op kamertempe-
ratuur acclimatiseren, zodat het overgebleven
vocht kan verdampen. Breng de stofkapjes aan
en bewaar het apparaat in de meegeleverde tas.

BESCHERMING van de privésfeer!

@ | De verrekijker is bedoeld voor privé-
gebruik. Let op de privacy van uw
medemensen - kijk met dit apparaat
bijvoorbeeld niet in woningen!

AFVALVERWERKING

<P Bied het verpakkingsmateriaal op soort

¥ : .
gescheiden als afval aan. Informatie over

de juiste afvalverwerking kunt u van uw plaatse-

lijke afvalverwerkingsbedrijf of de milieudienst

krijgen.

EG-conformiteitsverklaring

Een  “conformiteitsverklaring” in
C € overeenstemming met de van toepas-

sing zijnde richtlijnen en overeen-

komstige normen is door Bresser
GmbH afgegeven. De volledige tekst van de EG-
verklaring van overeenstemming is beschik-
baar op het volgende internetadres:
www.bresser.de/download/8845001/
CE/8845001_CE.pdf

Garantie & Service

De reguliere garantieperiode bedraagt 5 jaar
en begint op de dag van aankoop. De volledige
garantievoorwaarden en servicediensten kunt u
bekijken op www.bresser.de/warranty_terms.
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Je telescoop bestaat uit de volgende onder-
delen (afb.1-3):

1 Telescoop-tubus
2 Zoeker
3 Regelschroeven voor de zoeker
4 Opening tubus
5 Objectief
6 Oculair-fixeerring
7 Scherpteregeling
8 Tubushouder
9 Statiefkop (met poolhoogtewieg
en montering)
10 Bakje voor toebehoren
11 Vastzetclips (aan het statief)
12 Bevestigingsbeugels (aan de
darsverbinding) voor accessoirebakje
13 Statiefbenen
14 Flexibele as (lang)
15 Flexibele as (kort)
16 Statiefster
17 Breedtegraad-regelstaaf
18 3 Oculairen (@ 31,7 mm of 11/4"):
f=20mm,f=12mm,f=4mm
19 Zenitspiegel
20 Omkeerlens 1,5x

Onderdelen aan de oculair-fixeerring
(afb. 8)

21 Klemschroef

21a Kap

Onderdelen aan de zenitspiegel (afb. 9)
22  Klemschroef

Onderdelen aan de zoeker (afb. 10)
23 voorste lensfitting (objectief)
23a Objektiv-contraring
24 Houder van de zoeker

Onderdelen aan de tubus (afb. 12)
25 Kap

Flexibel assenstelsel (afb. 13)
26,27 Klemschroef van het flexibele assenstelsel

Poolhoogtewieg (afh. 14)
28  Klemschroef poolhoogte
29 Breedtegraad-regelstaaf
30 Kantelplateau

Onderdelen van de montering (afb. 15)

26  Flexibele as (voor uuras, voor het
volgen van objecten)

27  Flexibele as (voor declinatieas)
31 Verticale klem
31a Declinatieas
32 Zwaluwstaart
33 Horizontale klem

STAP | - Montage

2. Algemene uitleg over de montage en de
plaatsing

Voordat je met de montage begint, kies je een
geschikte plaats uit, om met de telescoop te
kunnen werken. Het beste zoek je een plek uit
waar je een goed zicht op de hemel, een stabiele
ondergrond en genoeg plaats hebt.

Belangrijk: Draai alle schroeven slechts “hand-
vast” aan en vermijd zo het “doordraaien” van
de schroeven.

3. Statief

Neem het driebeensstatief en zet het loodrecht
met de statiefbenen naar onderen neer. Neem
nu twee van de statiefbenen (13) en trek deze
statiefbenen voorzichtig naar de volledig geo-
pende positie uit elkaar. Het hele gewicht van
het statief rust daarbij op één been. Zet het sta-
tief daarna recht neer.
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Maak de drie vastzetclips (11) (afb. 1 + 4) aan
de statiefbenen los, trek elk van de statiefbenen
apart tot de gewenste lengte uit (zie afb. 4), sluit
de vastzetclips weer en zet het statief op een
vaste en vlakke ondergrond neer.

TIP:
Een kleine waterpas op het accessoireplankje
kan je helpen het statief waterpas op te stellen.

4. Plankje monteren

Het accessoireplankje (10) (afb. 1 + 3) wordt
met de vlakke kant naar onderen midden op de
statiefster (16) (afb. 1) gestoken en door een
draaiing van 60° met de klok mee gemonteerd
(afb. 5).

De drie hoeken van het plankje moeten bij de
bevestigingsheugels (12) (afb. 1 + 3) van de
dwarsverbinding uitkomen en worden vastge-
klikt. Druk hiervoor de statiefster zonodig een
beetje naar beneden.
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5. Tubus

Om de telescoop-tubus (1) (afb. 1) te monte-
ren, draai je de sluitschroef van de tubusring (8)
(afb. 6) los en klapt de ring open.

Leg de tubus midden in de houder en klap de
ring weer dicht. Draai de sluitschroef van de
houder handvast aan.

Zet nu de tubus inclusief de tubushouder met
de opening van het objectief in de gemarkeerde
richting (N-markering op de statiefkop, noord-
pijl en telescoopsymbool op de montering) op
de montering. Bevestig dan de tubushouder
met de klemschroef van de zwaluwstaart aan
de kop van de montering (afb. 7).

6. Oculair plaatsen

In de standaardversie wordt je telescoop ge-
leverd met drie oculairen (18) (afh. 2) en een
zenit-spiegel (19) (afb. 2). Met behulp van de
oculairen bepaal je de vergrotingsfactor van de
telescoop.

Voordat je de oculairen en de zenit-spiegel
plaatst, verwijder je de kap (21a) uit de oculair-
fixeerring (6) (afb. 1). Draai de klemschroeven
(21) van de oculair-fixeerring los en plaats als
eerste de zenit-spiegel. Draai de klemschroef
(21) daarna weer vast.
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Vervolgens bevestig je op dezelfde manier, door
het openen en sluiten van de klemschroeven
(22) het 20-mm-oculair in de zenit-spiegel.

Let erop, dat de inkijk van het oculair loodrecht
naar boven wijst. Hierdoor kun je er beter inki-
jken. Anders draai je de klemschroef (21) van
de oculair-fixeerring los en draai je de zenit-
spiegel in deze stand.

7. Monteren en uitrichten van de zoeker

Schuif de voet van de houder (30) volledig in
de basis van de houder aan de telescoop-tubus
(afb. 10). De houder klik vast. Let erop, dat het
objectief van de zoeker in de richting van de
voorste tubusopening wijst.

Aan de houder van de zoeker zitten afstel-
schroeven voor de zoeker (3) (afb. 1): twee
klemschroeven (zwart) en een afgeveerde con-
traschroef (zilverkleurig). De klemschroeven
(zwart) moeten zover gelijkmatig worden vast-
gedraaid, tot je een lichte weerstand voelt; de
zoekerverrekijker zit dan vast.

Voordat je aan je observaties begint is het ab-
soluut noodzakelijk dat je de zoekerverrekijker
afregelt - hierbij moeten de zoeker en de hoof-
dkijker op exact hetzelfde punt gericht staan.
Om dit goed uit te richten ga je als volgt te werk:

Neem het 20-mm-oculair, plaats het in de zenit-
spiegel en richt de hoofdtelescoop op een gem-
akkelijk te vinden, duidelijk definieerbaar aards
object (afb. 11, bijv. een kerktoren of de gevel
van een huis). De afstand moet tenminste 200~
300 meter bedragen. Haal het object exact naar
het midden van het gezichtsveld in het oculair.

Het beeld wordt weliswaar rechtop, maar ge-
spiegeld weergegeven. In de zoeker staat het
beeld daarentegen rechtop en niet-gespiegeld.
Draai nu (rechts/links) aan een van de twee
klemschroeven van de zoekerverrekijker en kijk
daarhij voortdurend door de zoeker. Ga hiermee
zolang door, tot het draadkruis van de zoeker
precies dezelfde positie heeft als het oculair
van de hoofdtelescoop.

Scherpteregeling van de zoekerverrekijker:
Draai de voorste lensfitting (23) een tot twee
slagen naar links. Nu kun je de contraring (23a)
apart verstellen.
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Kijk door de zoeker en focusseer op een object
ver weg. Draai de voorste lensfitting (23) in de
een of andere richting, tot het object scherp
wordt. Draai de contraring (23a) nu in de richting
van de lensfitting.

8. Beschermkappen

Om het binnenwerk van de telescoop voor stof
en vuil te beschermen, wordt de opening van de
tubus beschermd door een kap (25). Zo zit er
ook een beschermkap (21) aan de oculair-fixeer-
ring (6) (afb. 1).

Haal deze kappen van de openingen als je ob-
servaties gaat doen.
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9. Flexibele assen

Om de exacte fijnafstelling van de declinatie- en
uuras te vereenvoudigen, worden de flexibele
assen tegen de houders van het assensysteem
aangezet.

De lange flexibele as (14) (afb. 1) wordt evenwi-
jdig aan de telescoop-tubus gemonteerd. Deze
wordt met een klemschroef (16, 17) bevestigd
aan de betreffende uitsparing in het assensys-
teem.

De korte flexibele as (15) (afb. 1) wordt aan de
zijkant gemonteerd. Deze wordt met een klem-
schroef (16, 17) bevestigd aan de betreffende
uitsparing in het assensysteem. Je telescoop is
nu klaar voor gebruik.

STAP Il - Het gebruik van de telescoop
1. Bediening - montering

Je telescoop beschikt over een montering,
waarmee je je telescoop op twee manieren kunt
gebruiken.

A: Azimutaal = Ideaal voor aardse waarnemin-
gen (van de dingen die je buiten ziet)

B: Parallactisch = Ideaal voor de waarneming van
hemellichamen (astronomische observaties)

Bij A:
Bij de azimutale opstelling wordt de telescoop
horizontaal en verticaal gedraaid.
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Maak de klemschroeven voor de poolhoogte
(28) los en laat het kantelplateau (30) zakken,
tot het horizontaal staat (d.w.z. tot aan de aan-
slag). Draai de poolhoogte-klemschroef weer
vast.

Maak de verticale klem (31) los en zet de tubus
in horizontale stand. Draai de klem weer vast.

De telescoop kan nu horizontaal en verticaal
worden bewogen door aan de twee flexibele as-
sen te draaien (14, 15) (afb. 1).

Bij B: Kapitel (3-11).
2. Opstelling (‘s nachts)

Een donkere plaats om de telescoop op te
stellen is voor veel observaties van wezenlijk
belang, aangezien storende lichten (lampen,
lantaarnpalen) de detailscherpte van het door
de telescoop waargenomen beeld sterk kunnen
verminderen.

Wanneer je vanuit een verlichte ruimte ,s nachts
naar buiten gaat, moeten je ogen eerst aan het
donker wennen. Na ca. 20 minuten kun je dan
echt beginnen sterren te kijken.

Kijk niet vanuit gesloten ruimtes en zet de tele-
scoop met toebehoren ca. 30 minuten voor het
begin van de observatie op zijn plaats, om de
tubus op temperatuur te laten komen.

Let er verder op dat je telescoop op een vlakke
en stabiele ondergrond staat.

3. Eerste oriéntatie

Draai de klemschroef voor de poolhoogte (28)
los en stel het kantelplateau (32) grof in op
de breedtegraad van de plaats waar je je be-
vindt (in Nederland ca. 53°) met behulp van
de schaalverdeling van de breedtegraad-regel-
staaf (29). Zet het driebeens-statief met de
noord-markering (N) richting noorden.

De bovenkant van het kantelplateau wijst ook
naar het noorden. De breedtegraad-regelstaaf
wijst naar het zuiden.

4. Instellen van de geografische breedte
Zoek uit op welke breedtegraad je je bevindt

met behulp van een stadsplattegrond, een atlas
of via het internet. Nederland ligt tussen 51°

(Middelburg) en 53° (Groningen) noordelijke
geografische breedte.

Draai nu de klemschroef voor de poolhoogte
(28) los en kantel het kantelplateau (32) tot het
getal, dat op de breedtegraad-regelstaaf (29)
bij de klem staat, overeenkomt met de breedte-
graad van de plaats waar je je bevindt (bijvoor-
beeld 51°).

TIP:

De precieze breedtegraad van de plaats van
waaruit je observeert is in een atlas altijd aan de
rechter of linker rand van de kaarten te vinden.
Informatie is ook verkrijgbaar via de gemeente,
het kadaster of ook in het internet: Zo bijv. bij
www.heavens-above.com. Daar kun je met ,Ano-
nymous user > Select” je land selecteren; je krijgt
dan de bijbehorende gegevens te zien.

5. Volledig uitrichten

Draai de declinatieas (8) inclusief de telesco-
ophouder zo'n 90° naar boven (de witte pijlen
aan de voorkant van de montering staan nu
tegenover elkaar). Zet de tubus goed om (zie
afbeelding telescoop en noordpijl) in de houder
en draai de klemschroef vast. Het uitschuif-
bare oculairgedeelte van de telescoop wijst
nu in de richting van de vloer en het objectief
richting Poolster. Maak achtereenvolgens de
klem van de breedtegraad-regelstaaf en de
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declinatieas los en breng de Poolster in het mid-
den van het gezichtsveld van het oculair.Draai
de klem daarna weer goed vast. Het driebenige
statief mag nu niet meer worden bewogen of
versteld, omdat de hele instelling anders voor
niets is geweest.

De telescoop is nu correct uitgericht. Deze pro-
cedure is nodig, zodat je de baan van de hemel-
lichamen later kunt volgen.

6. Volg- c.q. observatiestand

Maak de verticale klem (8) los en kantel de
telescoop-tubus 90° neerwaarts.

Maak de horizontale klem (33) los en draai de
telescoop 180° naar rechts of links, tot de lens
van het objectief in de richting van de hemel
wijst.

Draai alle klemmen weer goed vast aan, zodat
de flexibele as een object kan volgen.

Het met de hand bewegen van de uuras (rechte
klimmingsas, r.k.-as) over de flexibele as (26)
compenseert de draaiing van de aarde, zodat
het gepositioneerde object steeds in het ge-
zichtsveld van het oculair blijft.

Wanneer je naar een ander object wilt gaan,
maak je de klemmen los, draait de tubus in de
juiste richting en draait de klemmen weer vast.
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De flexibele assen zorgen nog steeds voor de
fijnafstelling (14, 15) (afb. 1).

7. Zoeker
De telescoop is nu grof uitgericht en ingesteld.

Om een prettige observatiestand te krijgen,
maak je voorzichtig de schroef van de tubus-
ring los (8) (afb. 1), zodat je de telescoop-tubus
kunt draaien. Breng het oculair en de zoeker in
een stand die voor jouw prettig is.

De zoeker zorgt nu voor de fijnafstelling. Kijk
door de zoeker (2) en probeer hijv. de Poolster
(afb. 16) midden in het draadkruis van de zoe-
ker te brengen (afb. 17). Bij een exacte instel-
ling kun je met de as van de uuras (26) en met
de as van de declinatieas (27) werken.

8. Waarneming
Nadat je de Poolster in de zoeker hebt ingesteld,

zul je, als je nu door het oculair kijkt, de Poolster
in de telescoop kunnen zien.

(1) 1)

Eventueel kun je nu met behulp van de flexibele
assen de telescoop beter op de ster uitrichten
en het beeld scherper stellen met de scherpte-
regeling (7) (afb. 1).

Bovendien kun je nu door van oculair te wisse-
len (met een kleinere brandpuntsafstand) een
hogere vergroting instellen. Je zult zien dat de
vergroting van de sterren nauwelijks waarneem-
baar is.

TIP:

De oculairen zijn die delen van het lenzensys-
teem die naar het oog toe gericht zijn. Met het
oculair wordt het in het brandpunt van het objec-
tief optredende beeld opgenomen, d.w.z. zicht-
baar gemaakt en nog eens uitvergroot.

Er zijn oculairen met verschillende brandpunt-
safstanden nodig om verschillende vergrotin-
gen te realiseren. Begin elke observatie met een
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oculair met lage vergroting (= hoge brandpunt-
safstand van bijv. 20 mm).
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9. Sterren zoeken

In het begin zul je het waarschijnlijk moeilijk
vinden om je weg te vinden tussen de sterren,
omdat sterren en sterrenbeelden steeds in be-
weging zijn en al naar gelang het jaargetijde, de
datum en de tijd op een andere plaats aan de
hemel staan.

De Poolster vormt de uitzondering. Door deze
ster gaat (tamelijk precies) de verlengde poolas
van de aarde. Deze zog. hemelnoordpool vormt
de basis van alle sterrenkaarten.

Op de tekening (afb. 18) zie je enkele bekende
sterrenbeelden en constellaties die het hele jaar
door te zien zijn. Waar de hemellichamen aan de
hemel staan is echter afhankelijk van de datum
en de tijd.

Als je je telescoop op een van deze sterren hebt
uitgericht, zul je zien dat hij na korte tijd alweer
uit het gezichtsveld van het oculair is verdwe-
nen. Om dit effect tegen te gaan, gebruik je
de flexibele as (17) van de uuras, zodat je te-
lescoop de schijnbare baan van deze ster volgt.

10. Toebehoren

In de standaardversie wordt deze telescoop met
drie oculairen (18) (afb. 2) geleverd. Met behulp
van de oculairen bepaal je de vergrotingsfactor
van de telescoop.

De zenit-spiegel (19) (afb. 2) zorgt voor een
omkering van het beeld (gespiegeld) en wordt
alleen gebruikt bij de observatie van hemellicha-
men.

Om een niet-gespiegeld en rechtopstaand beeld
te zien, gebruik je de meegeleverde omkeerlens.
Draai de klemschroef (21) los en verwijder de
zenitspiegel uit de oculair-fixeerring (6) (afb. 1).
Plaats de omkeerlens (20) (afb. 2) nu recht in de
oculair-fixeerring en draai de klemschroef weer
met de hand vast. Zet dan het oculair (bijv. =20
mm) in de opening van de omkeerlens, en draai
de klemschroef daar vast.

Opmerking:
Brandpuntsafstand van de brandpuntsafstand van = Vergroting
telescoop het oculair
Dus maken we de volgende be- 900 mm : 20mm = 45x
rekening
900 mm : 12mm = 75x
900mm : 4mm = 225x
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11. Demontage van de telescoop

Na een hopelijk interessante en succesvolle ob-
servatie is het verstandig, de hele telescoop in
een droge en goed geventileerde ruimte te be-
waren. Vergeet niet de beschermkappen weer
op de voorste tubusopening en in de oculair-
fixeerring te steken. Bovendien hoor je alle ocu-
lairen en optische accessoires in de betreffende
verpakkingen terug te doen.

TIP:

Voor astronomische observatie is de omkeer-
lens niet geschikt. Gebruik hierbij uitsluitend de
zenitspiegel en een oculair. Voor observaties op
de aarde of van de natuur gebruik je dan de om-
keerlens met een oculair.
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Probleemoplossing:

Probleem Oplossing
Geen beeld Stofkap van het objectief halen
Onscherp beeld Gebruik de scherpteregeling om het beeld

scherp te stellen.

Scherpstellen niet mogelijk

Wacht tot de telescoop op temperatuur is
gekomen (ca. 30 minuten)

Slecht beeld

Kijk niet door ruiten en ramen met de
verrekijker

Object is wel in de zoeker, maar niet
in de telescoop zichtbaar

Stel de zoeker beter af (zie Hoofdstuk 7)

Moeilijk volgen van het assensysteem
en de assen

Balanceer de telescoop beter uit

Ondanks de zenitspiegel een ,scheef” beeld

De oculairmof in de zenitspiegel moet
loodrecht worden uitgericht
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1. Technische gegevens:

« Uit twee lenzen bestaand
objectiefsysteem (achromatisch)
van glas

+ Azimutaal gemonteerd met poolhoogtewieg
(Geoptimaliseerd montagesysteem
met flexibele assen)

« Vergroting: 45x - 337,5x

+ Lensdiameter: 70 mm

+ Brandpunt: 900 mm

+ 3 oculairen: K-20 / K-12 / K-4 mm

« Zenith spiegel

* 6x25 zoekerkijker

* 1,5x Omkeerlens

« Verstelbaar aluminium statief

2. Suggesties voor te observeren hemellicha-
men:

In het volgende hebben we voor je een paar bij-
zonder interessante hemellichamen en sterren-
hopen uitgezocht en van uitleg voorzien. Op de
bijbehorende afbeeldingen aan het eind van de
handleiding wordt getoond hoe je deze bij goed
zicht en met de bijgeleverde oculairen door je
telescoop zult zien:

De maan

De maan is de enige natuurlijke satelliet van de
aarde. (afb. 19)

Diameter: 3.476 km

Afstand: ca. 384.401 km

De maan is sinds prehistorische tijden bekend.
Na de zon is zij het meest heldere lichaam aan
de hemel. Omdat de maan in een maand om de
aarde draait, verandert de hoek tussen de aarde,
de maan en de zon voortdurend; dat is aan de
cycli van de maanfasen te zien. De tijd tussen
twee op elkaar volgende nieuwemaanfasen be-
draagt ongeveer 29,5 dag (709 uur).

Orion-nevel (M 42)

M 42 in het sterrenbeeld Orion (afb. 20)
Rechte klimming: 05:32,9 (uren: minuten)
Declinatie: -05:25 (graden: boogminuten)
Afstand: 1.500 lichtjaar

Met een afstand van circa 1500 lichtjaar is de
Orionnevel (Messier 42, kortweg M42) de meest
heldere diffuse nevel aan de hemel - met het
blote oog zichtbaar, en een bijzonder lonend
object om met telescopen in alle uitvoeringen
te bekijken, van de kleinste verrekijker tot de
grootste aardse observatoria en de Hubble
Space Telescope.

Wij zien het belangrijkste gedeelte van een nog
veel grotere wolk van waterstofgas en stof, die
zich met meer dan 10 graden over ruim de helft
van het sterrenbeeld Orion uitstrekt. Deze enor-
me wolk heeft een omvang van meerdere hon-
derden lichtjaren.

Ringnevel in de Lier (M 57)

M 57 in het sterrenbeeld Lier (afb. 21)
Rechte klimming: 18:51,7 (uren: minuten)
Declinatie: +32:58 (graden: boogminuten)
Afstand: 2.000 lichtjaar

De beroemde ringnevel M 57 in het sterren-
beeld Lier wordt vaak gezien als het proto-
type van een planetaire nevel; hij hoort bij de
hoogtepunten van de zomerhemel van het
noordelijk halfrond. Recent onderzoek toont
aan dat het waarschijnlijk een ring (torus)
van helder oplichtend materiaal betreft die de
centrale ster omringt (alleen met grotere te-
lescopen waar te nemen), en niet een bol- of
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ellipsvormige gasstructuur. Als men de ringne-
vel van de zijkant zou bekijken, dan zag hij er
ongeveer zo uit als de Halternevel (M27). Bij
dit object kijken we precies op de pool van de
nevel.

Halternevel in het Vosje (M 27)

M 27 in het sterrenbeeld Vos (afh. 22)
Rechte klimming: 19:59,6 (uren: minuten)
Declinatie: +22:43 (graden: boogminuten)
Afstand: 1.250 lichtjaar

De Halternevel (M27) in het sterrenbeeld Vos-
je was de allereerste planetaire nevel die werd
ontdekt. Op 12 juli 1764 ontdekte Charles Mes-
sier deze nieuwe en fascinerende klasse hemel-
lichamen. Bij dit object kijken wij bijna precies
op de evenaar. Zouden we echter naar een van
de polen van de Halternevel kijken, dan had
hij waarschijnlijk de vorm van een ring en zou
ongeveer hetzelfde beeld geven, als we van de
ringnevel M 57 kennen.

Dit object is bij matig goed weer en kleine ver-
grotingen reeds goed zichtbaar.
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De maan

Orion-nevel (M 42)

Ringnevel in de
Lier (M 57)

Halternevel in het
Vosje (M 27)

f=20 mm f=12 mm f=4 mm
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3. Kleine telescoop-woordenlijst
Wat betekent eigenlijk...

Barlow-lens:

Met de Barlow-lens, vernoemd naar de uitvin-
der ervan Peter Barlow (Brits wiskundige en
natuurkundige, 1776-1862), kan de brandpunt-
safstand van een telescoop worden vergroot.
Al naar gelang het gebruikte soort lens is een
verdubbeling of zelfs een verdrievoudiging van
de brandpuntsafstand mogelijk. Daardoor wordt
vanzelf ook een grotere vergroting bereikt. Zie
ook ,Oculair”.

Brandpuntsafstand:

Alle dingen, die via een optisch systeem (met
een lens) een object vergroten, hebben een
bepaalde brandpuntsafstand. We verstaan
hieronder de weg die het licht van de lens tot
het brandpunt aflegt. Het brandpunt wordt ook
wel de focus genoemd. In de focus is het beeld
scherp. In een telescoop worden de brandpunt-
safstanden van de kijker en van het oculair ge-
combineerd.

Lens:

De lens buigt het binnenvallende licht zo om,
dat er na een bepaalde afstand (de brandpunt-
safstand) in het brandpunt een scherp beeld
ontstaat.

Oculair:

Een oculair is een naar je oog toe gericht sys-
teem van één of meer lenzen. Het oculair neemt
het in het brandpunt van een lens optredende
scherpe beeld over en vergroot het nog eens uit.

Om de vergroting te berekenen kun je een een-
voudige rekenformule gebruiken:
Brandpuntsafstand van de verrekijker : brand-
puntsafstand van het oculair = de vergrotings-
factor

Je ziet: Bij een telescoop is de vergroting zowel
afhankelijk van de brandpuntsafstand van het
oculair als van de brandpuntsafstand van de
telescoopbuis zelf.

Als je nu een oculair met 20 mm brandpuntsaf-
stand en een telescoopbuis met 600 mm brand-
puntsafstand neemt, krijg je aan de hand van de
rekenformule de volgende vergroting:

600 mm : 20 mm = 30-voudige vergroting

Omkeerlens:

De omkeerlens wordt voor het oculair in de
oculairbuis van de telescoop gezet. Door de
geintegreerde lens kan ze de vergroting van het
oculair nog eens extra verbeteren (meestal 1,5
keer).

Het beeld wordt - zoals de naam al zegt - door
een omkeerlens omgekeerd, zodat het rechtop
staand en zelfs niet-gespiegeld is.

Vergroting:

De vergroting is het verschil tussen het beeld
met het blote oog en het beeld door een vergro-
tingsinstrument (bijv. een telescoop). De waar-
neming met het blote oog staat gelijk aan 1. Als
je nu een telescoop met een 30-voudige vergro-
tingsfactor hebt, dan zie je het object door de
telescoop 30 keer zo groot als met je ogen. Zie
ook ,Oculair”.

Zenitspiegel:

Een spiegel die de lichtstraal in een rechte hoek
ombuigt. Bij een rechte telescoop wordt hier-
mee de observatiestand gecorrigeerd, zodat je
gemakkelijk van boven in het oculair kunt kijken.
Het beeld dat de zenitspiegel doorgeeft is welis-
waar rechtopstaand, maar gespiegeld.
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PERICOLO per i bambini!
g Non osservare mai direttamente il sole
0 un punto in prossimita del sole con
questo apparecchio. PERICOLO DI ACCECA-
MENTO!

Non lasciare mai incustoditi i bambini quan-
do usano I'apparecchio. Tenere i materiali di
imballaggio (buste di plastica, elastici, ecc.)
lontano dalla portata dei bambini! PERICOLO DI
SOFFOCAMENTO!

PERICOLO DI INCENDIO!

Non lasciare mai I'apparecchio, in par-

ticolar modo le lenti, esposto ai raggi
diretti del sole! La focalizzazione della luce so-
lare potrebbe innescare incendi.

PERICOLO per danni a cose!

Non smontare 'apparecchio! In caso di

difetti all'apparecchio rivolgersi al riven-
ditore specializzato. Il rivenditore si mettera in
contatto con il servizio di assistenza clienti ed
eventualmente mandera |‘apparecchio in ripa-
razione.

Non esporre |‘apparecchio a temperature supe-
riori ai 60°C!
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AVVERTENZA per la pulizia

Pulire le lenti (oculare e/o obiettivo)
W solo con I'apposito panno in dotazi-
one oppure con un altro panno mor-
bido che non lasci peli (per es. in microfibra).
Non premere con il panno sulle lenti per evitare
che si graffino.

S
o
o

Per rimuovere i residui di sporco pil ostinati in-
umidire il panno con un liquido detergente per
occhiali e pulire le lenti esercitando solo una
lieve pressione.

Proteggere I'apparecchio da polvere e umi-
dita! Dopo I'utilizzo, in particolare in condizi-
oni di elevata umidita atmosferica, lasciare
I'apparecchio a temperatura ambiente per
alcuni minuti in modo tale che I'umidita resi-
dua venga completamente eliminata. Inserire
i coperchi di protezione antipolvere sulle lenti
e conservare |'apparecchio nell'apposita custo-
dia in dotazione.

TUTELA della sfera privata!

@ | Lapparecchio & concepito per I'uso
privato. Evitare di invadere la sfera
privata delle altre persone, per es.
non utilizzare I'apparecchio per guardare attra-
verso le finestre degli appartamenti.

SMALTIMENTO

% Smaltire i materiali di imballaggio
dopo averli suddivisi. Per informa-

zioni sul corretto smaltimento, si prega

di rivolgersi all'azienda municipale che

si occupa dello smaltimento dei rifiuti o

all'ufficio pubblico competente.

Dichiarazione di conformita CE

Bresser GmbH ha redatto una ,di-
c chiarazione di conformita“ in linea

con le disposizioni applicabili e le
rispettive norme. Su richiesta, & visionabile
in qualsiasi momento. Il testo completo del-
la dichiarazione di conformita UE e disponi-
bile al seguente indirizzo Internet:
www.bresser.de/download/8845001/
CE/8845001_CE.pdf

Garanzia e assistenza

La durata regolare della garanzia & di 5
anni e decorre dalla data dell‘acquisto.
Le condizioni complete di garanzia e i
servizi di assistenza sono visibili al sito:
www.bresser.de/warranty_terms.
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Queste sono le parti del telescopio
(fig. 1-3)

1 Tubo ottico del telescopio
2 Cercatore
3 Viti di regolazione del cercatore
4 Apertura del tubo ottico
5 Obiettivo
6 Anello portaoculari
7 Ruota della messa a fuoco
8 Supporto del tubo ottico
9 Testa dello stativo (con testa
equatoriale e montatura)
10 Vassoio portaccessori
11 Fermi (dello stativo)
12 Staffe di fissaggio (del sostegno
centrale) per il portaccessori
13 Gambe dello stativo
14 Manopola flessibile (lunga)
15 Manopola flessibile (corta)
16 Stabilizzatore dello stativo
17 Barra di regolazione dei gradi di latitudine
18 3 Oculari (@ 31,7 mm e 11/4"):
f=20mm,f=12mm,f=4mm
19 Diagonale a specchio
20 Lente di inversione 1,5x

Parti dell'anello portaoculari (fig. 8)
21 Vite difermo
21a Coperchio di protezione antipolvere

Parti del diagonale a specchio (fig. 9)
22 Vite di fermo

Parti del cercatore (fig. 10)
23  Montatura della lente obiettiva (obiettivo)
23a Anello di bloccaggio dell'obiettivo
24 Supporto del cercatore

Parti del tubo ottico (fig. 12)
25 Coperchio di protezione antipolvere

Asse con manopola flessibile (fig. 13)
26,27 Vite di fermo della manopola flessibile

Testa equatoriale (fig. 14)
28  Vite di fermo della latitudine
29  Barra diregolazione dei gradi di latitudine
30 Piastra inclinabile

Parti della montatura (fig. 15)

26 Manopola flessibile (dell'asse orario,
per I'inseguimento)

27 Manopola flessibile (dell'asse di
declinazione)

31 Dispositivo di bloccaggio verticale

31a Asse dideclinazione

32 Adattatore a coda di rondine

33 Dispositivo di bloccaggio orizzontale

LIVELLO | - Montaggio

2. Informazioni generali per il montaggio, po-
sizionamento

Prima di iniziare a montare il tuo telescopio, sceg-
li un luogo adatto al suo posizionamento.

E consigliabile montare I'apparecchio in un luogo
privo ostacoli che impediscano la vista del cielo,
con un piano di appoggio stabile e sufficiente spa-
zio per muoversi intorno al telescopio.

Importante: stringi tutte le viti avendo pero
I‘avvertenza di non serrarle eccessivamente.

3. Stativo

Rimuovi lo stativo a tre gambe (treppiede)
dall'imballaggio e mettilo in posizione vertica-
le con i piedi dello stativo rivolti verso il basso.
Successivamente, prendi due gambe del treppi-
ede (13) e tirale con cautela fino a divaricarle
completamente. Il peso dello stativo poggia

s
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cosi su una sola gamba Successivamente, rad-
drizza lo stativo. Allenta i tre fermi (11) (fig.
1 + 4) situati sulle gambe dello stativo, estrai
ciascuna gamba fino a raggiungere la lunghez-
za desiderata (vedi fig. 4), chiudi nuovamente i
fermi e posiziona lo stativo su un piano regolare
e stabile.

SUGGERIMENTO:

se metti una piccola livella a bolla sul vassoio
portaccessori ti aiutera a livellare lo stativo in
modo tale che stia perfettamente in orizzontale.

4. Montaggio del portaccessori

Inserisci il vassoio portaccessori (10) (fig. 1+3),
introducendolo con il lato piatto rivolto verso il
basso, nel centro sullo stabilizzatore (16) (fig.
1) e poi giralo in senso orario di 60° per fissarlo

(fig. 5).

| tre lobi di fermo del portaccessori devo-
no coincidere con le staffe di fissaggio (12)
(fig. 1+ 3) dei sostegni centrali e devono incast-
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rarsi nelle staffe. Se necessario, puoi spingere
leggermente lo stabilizzatore verso il basso.

5. Tubo ottico

Per montare il tubo ottico del telescopio (1)
(fig. 1) allenta la vite di chiusura della fascia
del tubo ottico (8) (fig. 6) e apri la fascia.

Posiziona il tubo ottico al centro del supporto
e chiudi nuovamente la fascia. Stringi bene la
vite di chiusura del supporto.

Successivamente inserisci il tubo ottico con
il supporto sulla montatura, con |‘apertura
dell'obiettivo orientata nella direzione contras-
segnata (con una ,N" sulla testa dello stativo,
freccia del Nord e simbolo del telescopio sulla
montatura). Fissa il supporto con il tubo ottico
sulla testa della montatura con la vite di fermo
dell’adattatore a coda di rondine (fig. 7).

6. Montaggio dell‘oculare

Il tuo telescopio & dotato di serie di tre oculari
(18) (fig. 2) e di un diagonale a specchio (19)
(fig. 2). Con gli oculari & possibile determinare
il potere di ingrandimento del tuo telescopio.

Prima di inserire gli oculari e il diagonale a
specchio, rimuovi il coperchio di protezione an-
tipolvere (21a) dall'anello portaoculari (6) (fig.
1). Allenta le viti di fermo (21) dell'anello por-
taoculari e inserisci per prima cosa il diagonale
a specchio. Successivamente stringi di nuovo
la vite di fermo (21).
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Allo stesso modo, vale a dire aprendo e chi-
udendo le viti di fermo (22), fissa l'oculare da
20 mm nel diagonale a specchio.

Assicurati che la lente oculare sia in verticale
e che sia rivolta verso l'alto. Questa posizione
rende piu facile guardare attraverso il telesco-
pio. Se cosi non fosse, allenta la vite di fermo
(21) dell'anello portaoculari e gira il diagonale
a specchio nella posizione giusta.

7. Montaggio e allineamento del cercatore

Spingi fino in fondo il piedino del supporto del
cercatore (24) nell'apposita base situata sul
tubo ottico del telescopio (fig. 10). Il supporto
del cercatore si incastra con uno scatto. Assi-
curati che l'obiettivo del cercatore sia orientato
verso |'apertura del tubo ottico.

Sul supporto del cercatore si trovano delle viti di
regolazione per il cercatore (3) (fig. 1): due viti
di fermo (di colore nero) e una vite di contras-
to elastica (di colore argento). Le viti di fermo
(nere) vanno serrate in modo uniforme finché
non sara percepibile una resistenza. Il cercatore
& cosi bloccato in modo sicuro.

Prima di cominciare le tue osservazioni, devi
regolare il cercatore, cioé devi fare in modo che
il cercatore e il tubo ottico siano allineati nel-
la stessa posizione. Per |'allineamento procedi
come segue:

Prendi l'oculare da 20 mm, inseriscilo nel dia-
gonale a specchio e punta il tubo ottico del
telescopio su un oggetto terrestre facilmen-
te distinguibile (fig. 11, per es. la sommita
del campanile di una chiesa o la sommita del
tetto di una casa). La distanza dovrebbe es-
sere di almeno 200-300 metri. Centra esatta-
mente I'oggetto nel campo visivo dell'oculare.
L'immagine che vedi attraverso il tubo ottico del
telescopio & orientata correttamente dal basso

verso |‘alto, ma la sinistra e la destra sono inver-
tite. Nel cercatore, invece, I'immagine che vedi
& correttamente orientata sia dal basso verso
I'alto, sia da sinistra a destra. Mentre guardi
attraverso il cercatore, gira (a destra/a sinistra)
una delle due viti di fermo del cercatore. Con-
tinua a girare la vite di fermo finché la croce
del cercatore non avra raggiunto esattamente
la posizione che corrisponde a quella che vedi
quando guardi attraverso l'oculare del tubo ot-
tico del telescopio. Regolazione della messa
a fuoco del cercatore: Gira la montatura della
lente obiettiva (23) una o due volte verso sinis-
tra. Ora puoi spostare singolarmente I'anello di
bloccaggio (23a).
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Guarda attraverso il cercatore e metti a fuoco un
oggetto situato in lontananza. Gira la montatu-
ra della lente obiettiva (23) a destra o a sinistra
finché l'oggetto non apparira nitido. Avvita ora
il anello di bloccaggio (23a) in direzione della
montatura della lente.

8. Coperchi di protezione antipolvere

Per proteggere dalla polvere e dalla sporcizia
le parti interne del tuo telescopio, lapertura
del tubo ottico & protetta da un coperchio di
protezione antipolvere (25). Anche sull'anello
portaoculari (6) (fig. 1) si trova un coperchio di
protezione (21).

Quando compi le tue osservazioni rimuovi i due
coperchi.
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9. Manopole flessibili

Per agevolare i movimenti micrometrici in de-
clinazione e in ascensione retta, sono previste
delle manopole flessibili che vanno inserite neg-
li appositi supporti dei due assi.

La manopola flessibile pil lunga (14) (fig. 1)
deve essere montata parallelamente al tubo
ottico del telescopio. Fissa la manopola con la
vite di fermo (16, 17) posta in corrispondenza
dell'apposita rientranza dell’asse.

La manopola pit corta (15) (fig. 1) viene mon-
tata lateralmente. Fissa la manopola con la
vite di fermo (16, 17) posta in corrispondenza
dell'apposita rientranza dell’asse. Il tuo telesco-
pio & ora pronto per l'uso.

LIVELLO Il - Utilizzo del telescopio

1. Uso - Montatura

Il tuo telescopio & dotato di una montatura che
consente di effettuare due tipi di osservazioni.
A: montatura azimutale = ideale per le osser-
vazioni terresti

B: parallattica = ideale per le osservazioni ce-
lesti

Informazioni sulla montatura A:
Con la montatura azimutale il telescopio si pud
muovere in orizzontale e in verticale.
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Allenta la vite di fermo della latitudine (28) e
abbassa la piastra inclinabile (30) finché non
si trovera in orizzontale (cioé fino all‘arresto).
Stringi di nuovo la vite di fermo.

Allenta il dispositivo di bloccaggio verticale
(31) e porta il tubo ottico in orizzontale. Chiudi
di nuovo il dispositivo di bloccaggio.

Girando le manopole flessibili (14, 15) (fig. 1)
il telescopio si pud muovere in orizzontale e in
verticale.

Informazioni sulla montatura B:
Kapitel (3-11).

2. Posizionamento del telescopio (osservazio-
ni notturne)

Per molte osservazioni l'oscurita & di grande
importanza, perché le luci (lampade, lampioni)
potrebbero disturbare e impedire di vedere niti-
damente i dettagli del'immagine al telescopio.

Se la notte ti sposti da una stanza illuminata ad
uno spazio all‘aperto devi prima aspettare che
i tuoi occhi si abituino all'oscurita. Dopo circa
20 minuti puoi cominciare la tua osservazione
celeste.

Non compiere osservazioni da un ambiente
chiuso e circa 30 minuti prima di cominciare
l'osservazione posiziona il tuo telescopio com-
pleto dei suoi accessori all'aperto per garantire
il livellamento della temperatura nel tubo ottico.
Assicurati inoltre che il tuo telescopio poggi su
un piano stabile e regolare.

3. Primo allineamento

Allenta la vite di fermo della latitudine (28) e,
facendo riferimento alla scala graduata della
barra di regolazione (29), posiziona la piastra
inclinabile (32) in maniera approssimativa sul
valore espresso in gradi di latitudine che corris-
ponde al luogo in cui ti trovi (in Germania circa
50°). Regola il treppiede con il segno “N” rivolto
in direzione Nord. Anche la parte superiore del-
la piastra inclinabile deve essere rivolta a Nord.
La barra di regolazione dei gradi di latitudine &
invece rivolta a Sud.

4. Regolazione della latitudine geografica

Per sapere a quale latitudine si trova il luogo
nel quale compi la tua osservazione usa una

carta stradale, un atlante o Internet. La Germa-
nia, per esempio, si trova tra i 54° (Flensburg) e
i 48° (Monaco) di latitudine nell’emisfero bore-
ale. Allenta la vite di fermo della latitudine (28)
e inclina la piastra (32) fino al numero situato
sulla barra di regolazione (29) che corrisponde
al luogo in cui ti trovi (per es. 51°).

SUGGERIMENTO:

Sul margine destro o sinistro delle carte geo-
grafiche dell'atlante sono sempre riportati i gra-
di di latitudine. Puoi anche ottenere informazio-
ni sulla latitudine alla quale ti trovi in municipio,
all'ufficio del catasto o in Internet, per esempio
al sito www.heavens-above.com. In questo sito
in “Anonymous user > Select” puoi selezionare
il tuo Paese e ti verranno indicati i dati che ti
Servono.

5. Allineamento definitivo

Gira l'asse di declinazione (8) insieme al sup-
porto del telescopio di 90° verso l'alto (nella
parte anteriore della montatura ci sono delle
frecce bianche opposte I'una all'altra). Orienta
il tubo ottico in maniera corretta (fai riferimen-
to al simbolo con il telescopio e alla feccia del
Nord) nel supporto e stringi la vite di fermo.
Loculare del telescopio deve essere rivolto
verso il pavimento, mentre l'obiettivo deve es-
sere orientato in direzione della Stella polare.
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Allenta uno dopo I'altro il dispositivo di bloccag-
gio della barra di regolazione dei gradi di latitu-
dine e 'asse di declinazione e centra la Stella
polare nel campo visivo dell'oculare. Successi-
vamente serra di nuovo il dispositivo di bloccag-
gio. A questo punto e importante che lo stativo
del telescopio non venga piu mosso o spostato,
altrimenti I'allineamento verra compromesso.
Il telescopio & ora correttamente allineato.
Questa procedura & necessaria per consentire
I'inseguimento degli oggetti celesti.

6. Posizione di inseguimento e di osservazione

Allenta il dispositivo di bloccaggio verticale
(8) e inclina il tubo ottico del telescopio di 90°
verso il basso. Allenta il dispositivo di bloccag-
gio orizzontale (33) e gira il telescopio di 180°
verso destra o verso sinistra finché la lente
dell'obiettivo non sara rivolta verso il cielo.

Stringi nuovamente tutti i dispositivi di bloccag-
gio in modo tale da poter inseguire l'oggetto os-
servato con la manopola flessibile.

Con la manopola flessibile (26) si regola ma-
nualmente I'asse orario (asse dell'ascensione
retta 0 asse AR) per compensare la rotazione
terrestre in modo tale che I'oggetto osservato
resti sempre nel campo visivo dell'oculare.

Se vuoi passare ad osservare un altro ogget-
to, allenta i dispositivi di bloccaggio, orienta
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il tubo ottico nella direzione giusta e stringi
nuovamente i dispositivi di bloccaggio. Per la
regolazione micrometrica si usano le manopole
flessibili (14, 15) (fig. 1).

7. Cercatore

Sul tuo telescopio & stato finora eseguito un pri-
mo allineamento e lo strumento & regolato. Per
poter raggiungere una posizione di osservazi-
one comoda, allenta con cautela la vite della
fascia del tubo ottico (8) (fig. 1) in modo tale
da poter girare il tubo ottico del telescopio. Por-
ta l'oculare e il cercatore in una posizione nella
quale puoi osservare comodamente.
Lallineamento di precisione si esegue per mez-
zo del cercatore (2). Guarda attraverso il cer-
catore e prova per esempio a centrare la Stella
polare (fig. 16) nella croce del cercatore (fig.
17). Per eseguire questa regolazione in mani-
era precisa ti possono essere utili la manopola
dell'asse orario (26) e la manopola dell'asse di
declinazione (27).

8. Osservazione
Dopo aver centrato la Stella polare nel cercatore,

guardando attraverso l'oculare, vedrai che anche
nel telescopio si vede la Stella polare.

[16) U7

Allo stesso modo, aiutandoti con le manopole
flessibili, punta il telescopio sulla Stella polare
e regola la messa a fuoco con l'apposita ruota

(7) (fig. 1).

Inoltre, cambiando I'oculare (con una minore
distanza focale) potrai avere un ingrandimen-
to maggiore. Ricorda che I'ingrandimento delle
stelle non & quasi percepibile.

SUGGERIMENTO:

Gli oculari sono sistemi di lenti rivolti verso
I'occhio. Loculare acquisisce I'immagine origi-
nata nel punto focale dell'obiettivo, ossia la ren-
de visibile e la ingrandisce. Per poter ottenere
diversi ingrandimenti occorrono degli oculari
con diverse distanze focali. Inizia tutte le tue
osservazioni con un oculare con un potere di
ingrandimento basso (cioé con una distanza
focale elevata, per es. 20 mm).
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9. Osservazione di stelle

All'inizio I'orientamento nel cielo stellato ti risul-
tera sicuramente difficile, poiché le stelle e le
costellazioni sono sempre in movimento e cam-
biano la loro posizione nel cielo a seconda della
stagione, della data e dell‘ora.

Lunica eccezione ¢ la Stella polare. Attraverso
la Stella polare passa (in maniera piuttosto pre-
cisa) il prolungamento immaginario dell'asse
polare della Terra. Il cosiddetto “polo Nord ce-
leste” costituisce il punto di partenza di tutte le
mappe stellari.

In figura (fig. 18) sono riportate alcune famose
costellazioni ed alcuni gruppi stellari visibili tut-
to I'anno. La posizione degli astri dipende tutta-
via dalla data e dall‘ora.

Unavolta che hai puntato il tuo telescopio su una
di queste stelle noterai che dopo poco tempo la
stella sparisce dal campo visivo dell‘oculare.
Per poter compensare questo fenomeno usa la
manopola flessibile (17) dell'asse orario e il tuo
telescopio seguira la traiettoria apparente della
stella.

10. Accessori
Il tuo telescopio & dotato di serie di tre oculari

(18) (fig. 2). Cambiando gli oculari determini il
potere di ingrandimento del tuo telescopio.

Informazione importante:

Il diagonale a specchio (19) (fig. 2) fornisce
immagini raddrizzate alto-basso (invertendo
sinistra-destra) e viene quindi utilizzato per le
osservazioni celesti.

Per vedere I'immagine correttamente orientata
sia dal basso verso l'alto sia da sinistra a destra
devi usale la lente di inversione fornita in dota-
zione.

Allenta la vite di fermo (21) e rimuovi il diagona-
le a specchio dall'anello portaoculari (6) (fig. 1).
Inserisci ora la lente di inversione (20) (fig. 2)
nell‘anello portaoculari e stringi bene di nuovo
la vite di fermo. Poi inserisci l'oculare (ad es. f =
20 mm) nell'apertura della lente di inversione e
stringi la vite di fermo.

Distanza focale del Distanza

focale dell'oculare

= Ingrandimento

telescopio
Si ottiene quindi quanto 900 mm : 20mm = 45x
segue
900 mm : 12mm = 75X
900 mm : 4mm = 225X
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11. Smontaggio del telescopio

Dopo aver compiuto la tua osservazione, che
speriamo sia stata interessante e ben riuscita, ti
consigliamo di custodire il telescopio con i suoi
accessori in una stanza asciutta e ben aerata.
Non dimenticare di applicare di nuovo i coperchi
di protezione antipolvere sull'apertura anteriore
del tubo ottico e sull‘anello portaoculari. Anche
tutti gli oculari e gli accessori ottici vanno ripos-
ti nelle loro custodie.

SUGGERIMENTO:

La lente di inversione non si presta alle osser-
vazioni astronomiche. Ti conviene usare solo il
diagonale a specchio e l'oculare. Per le osserva-
zioni terrestri invece puoi usare la lente di inver-
sione con l‘oculare.
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Eliminazione dei problemi:

Problema

Rimedio

Nessuna immagine

Rimuovere il coperchio di protezione
antipolvere dall'apertura dell'obiettivo.

Immagine non nitida

Regolare la messa a fuoco con l'apposita
ruota.

Non & possibile mettere a fuoco

Attendere il livellamento della temperatura
(circa 30 minuti)

Immagine di cattiva qualita

Non osservare attraverso lastre o pannelli
di vetro.

L'oggetto & visibile nel cercatore, ma non
attraverso il telescopio

Regolare il cercatore (vedi capitolo 7)

Inseguimento non scorrevole mediante
le manopole flessibili

Controbilanciare il telescopio

Nonostante |'utilizzo del diagonale a
specchio I'immagine é “storta”

Il portaoculare nel diagonale a specchio deve
essere in verticale.
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1. Dati tecnici:

« Sistema con obiettivo (acromatico)
a due lenti in vetro

+ Montaggio azimutale con tavola
equatoriale (Sistema di montaggio
ottimizzato con alberi flessibili)

* Ingrandimento: 45x - 337,5x

+ Diametro della lente: 70 mm

+ Lunghezza Focale: 900 mm

* 3 Oculari: K-20 / K-12 / K-4 mm

« Diagonale

* 6x25 Cercatore

+ 1,5x Lente per raddrizzare I'immagine

« Treppiede regolabile in alluminio

2. Possibili oggetti di osservazione:

Qui di seguito abbiamo selezionato e illustrato
per te alcuni corpi celesti e ammassi stellari
molto interessanti. Nelle immagini alla fine del
manuale puoi vedere come questi oggetti ap-
paiono attraverso il telescopio con gli oculari
in dotazione in presenza di buone condizioni di
visibilita.

La Luna

La Luna ¢ il solo satellite naturale della Terra.
(fig. 19)

Diametro: 3.476 km

Distanza: circa 384.401 km

La Luna & conosciuta sin dai tempi della preis-
toria. Dopo il Sole, & il secondo oggetto piu lu-
minoso del cielo. Poiché la Luna compie una
rotazione intorno alla Terra una volta al mese,
I'angolo tra la Terra, la Luna e il Sole, varia con-
tinuamente, come si vede anche dai cicli delle
fasi lunari. Il tempo che intercorre tra due fasi di
plenilunio & di circa 29,5 giorni (709 ore).

Nebulosa di Orione (M 42)

M 42 della costellazione di Orione (fig. 20)
Ascensione retta: 05:32,9 (ore: minuti)
Declinazione: -05:25 (gradi: minuti dell'arco)
Distanza: 1.500 anni luce

Distante dalla Terra circa 1.500 anni luce, la
Nebulosa di Orione (Messier 42, in breve M42)
& la nebulosa diffusa pit luminosa del cielo. E
visibile anche ad occhio nudo ed & un oggetto
che vale la pena di essere osservato con il te-
lescopio, indipendentemente dalla sua potenza,
sia con un semplice binocolo prismatico, sia dai
grandi osservatori terrestri, sia con il telescopio
spaziale Hubble.

Fa parte di una nube piu grande, formata da gas
diidrogeno e polveri, che si estende per 10 gradi
occupando oltre la meta della costellazione di
Orione. Lestensione di questa enorme nube & di
diverse centinaia di anni luce.

Nebulosa Anello nella costellazione della Lira
(M57)

M 57 della costellazione della Lira (fig. 21)
Ascensione retta: 18:51,7 (ore: minuti)
Declinazione: +32:58 (gradi: minuti dell'arco)
Distanza: 2.000 anni luce

La famosa Nebulosa Anello M57 nella costel-
lazione della Lira & spesso considerata come
il prototipo della nebulosa planetaria ed & una
delle perle del cielo estivo dell'emisfero bore-
ale. Recenti ricerche hanno dimostrato che
con ogni probabilita si tratta di un anello cos-
tituito da materia luminescente che circonda
una stella centrale (visibile solo con i grandi
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telescopi) e non di una struttura gassosa di for-
ma sferica o ellittica. Se la si potesse osservare
dal lato, la Nebulosa Anello sarebbe simile alla
Nebulosa Manubrio (M 27). Dalla Terra osser-
viamo direttamente il polo della nebulosa.

Nebulosa Manubrio nella costellazione della
Volpetta (M27)

M 27 della costellazione della Volpetta (fig. 22)
Ascensione retta: 19:59,6 (ore: minuti)
Declinazione: +22:43 (gradi: minuti dell'arco)
Distanza: 1.250 anni luce

La Nebulosa Manubrio (M27) nella costellazi-
one della Volpetta e stata la prima nebulosa
planetaria ad esser stata scoperta. Il 12 luglio
del 1764 Charles Messier scopri questa nuova
e affascinante classe di oggetti. Dalla Terra ve-
diamo questo oggetto dal suo piano equatoria-
le. Se la si potesse vedere da uno dei suoi poli,
la Nebulosa Manubrio probabilmente avrebbe
la forma di un anello e assomiglierebbe alla Ne-
bulosa Anello M 57.

Questo oggetto & gia visibile con ingrandimenti
bassi in presenza di buone condizioni meteo-
rologiche.
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La Luna

Nebulosa di Orione
(M 42)

Nebulosa Anello nella
costellazione della Lira
(M57)

Nebulosa Manubrio
nella costellazione
della Volpetta (M27)

f=20 mm f=12 mm f=4 mm
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3. Breve ABC del telescopio
Che cosa significa ....

... lente di Barlow?

Con la lente di Barlow, chiamata cosi dal nome
del suo inventore, Peter Barlow (matematico e
fisico inglese, 1776-1862), si pud aumentare la
distanza focale del telescopio. A seconda del
tipo di lente & possibile raddoppiare o addirittu-
ra triplicare la distanza focale. Di conseguenza
anche lingrandimento risulta maggiore. Vedi
anche “Oculare”.

... distanza focale?

Tutti gli oggetti che ingrandiscono un oggetto
mediante una lente presentano una determinata
distanza focale. Con tale termine si intende il
percorso che la luce compie dalla lente al pun-
to focale. Il punto focale & detto anche “fuoco”.
Nel fuoco l'immagine & nitida. In un telesco-
pio la distanza focale del tubo ottico e quella
dell'oculare si combinano.

... lente?

La lente devia la luce incidente in modo tale
dopo aver percorso una terminata distanza (dis-
tanza focale) quest'ultima origina unimmagine
nitida nel punto focale.

... oculare?

Un oculare ¢ il sistema, costituito da una o pil
lenti, che & rivolto verso l'occhio. Con l'oculare
I'immagine nitida originata nel punto focale di
una lente viene acquisita e ulteriormente ingran-
dita.

Per calcolare I'ingrandimento si usa una sempli-
ce formula:

distanza focale del tubo ottico:
dell'oculare = ingrandimento

focale

Come vedi: in un telescopio I'ingrandimento di-
pende sia dalla distanza focale dell‘oculare sia
dalla distanza focale del tubo ottico.

Quindi, sulla base della formula, con un oculare
con una focale di 20 mm e un tubo ottico con
una distanza focale di 600 mm si ha il seguente
ingrandimento:

600 mm : 20 mm = ingrandimento 30 x

... lente di inversione?

La lente di inversione si inserisce davanti
alloculare nel portaoculari del tubo ottico.
Con questa lente integrata lingrandimento
dell'oculare viene ulteriormente aumentato (in
genere di 1,5 volte). Quando si utilizza una len-
te di inversione, I'immagine, come suggerisce il
nome stesso della lente, viene capovolta e ap-
pare quindi correttamente orientata dal basso
verso l'alto e da sinistra verso destra.

... ingrandimento?

Lingrandimento corrisponde alla differenza tra
l'osservazione ad occhio nudo e l'osservazione
compiuta con uno strumento di ingrandimento
(per es. il telescopio). Lingrandimento facilita
l'osservazione. Pertanto, se un telescopio ha
un ingrandimento di 30 volte (30x) attraverso
di esso puoi vedere l'oggetto 30 volte pil gran-
de di come lo vedi ad occhio nudo. Vedi anche
“Oculare”.

... diagonale a specchio?

La diagonale a specchio & costituita da uno
specchio che devia la luce ad angolo retto. In un
tubo ottico diritto con la diagonale a specchio
& possibile correggere la posizione di osser-
vazione e guardare comodamente nell'oculare
dall'alto. Quando si utilizza una diagonale a
specchio, I'immagine & correttamente orientata
dal basso verso l‘alto, ma la sinistra e la destra
sono invertite.

63



(B) BRESSER

iPELIGRO para su hijo!
@ No mire nunca con este aparato directa-
mente hacia el sol o hacia sus inmedia-
ciones. jExiste PELIGRO DE CEGUERA!

Los nifios s6lo deben utilizar el aparato bajo la
supervisién de un adulto. jMantener fuera del
alcance de los nifios los materiales de emba-
laje (bolsas de plastico, cintas de goma, etc.)!
iExiste PELIGRO DE ASFIXIA!

iPELIGRO DE INCENDIO!

Setzen Sie das Gerat - speziell die Lin-

sen - keiner direkten Sonneneinstrah-
lung aus! Durch die Lichtbiindelung kdnnten
Brande verursacht werden.

iPELIGRO de daiios materiales!
A iNo desmonte el aparato! En caso de que
perciba un defecto, dirijase a su tienda
especializada. En ella se pondran en contacto
con el centro de servicio técnico y, si procede,
enviaran el aparato para que sea reparado.

iNo exponga el aparato a temperaturas superi-
ores a 60 °C!
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INDICACIONES para la limpieza
Limpie las lentes (del ocular y/o del
W\ objetivo) sélo con el pafio especial
para lentes adjunto o con otro pafio
suave y que no suelte pelusas (p. ej. microfi-
bras). No ejercer una excesiva presion con el
pafio, a fin de evitar que las lentes se rayen.

S
=

Para eliminar restos persistentes de suciedad,
humedezca el pafio con un liquido de limpieza
de gafas y frote con él las lentes sin excesiva
presion.

iProteja el aparato del polvo y la humedad!
Después de utilizarlo (especialmente si existe
un elevado grado de humedad en el aire), déjelo
durante un tiempo aclimatarse a la temperatu-
ra ambiente, de modo que pueda eliminarse la
humedad restante. Coloque las tapas de pro-
teccién contra el polvo y guardelo en el maletin
suministrado.

iPROTECCION de la privacidad!
@) | Los prismaticos estan previstos para
un uso particular. Respete la privaci-
dad de los demas: por ejemplo, jno

utilice este aparato para observar el interior de
otras viviendas!

ELIMINACION

Sﬁ Elimine los materiales de embalaje se-
& parandolos segun su clase. Puede obte-
ner informacién sobre la eliminacién reglamen-
taria de desechos en su proveedor de servicios
de eliminacion de desechos municipal o bien
en su oficina de medio ambiente.

Declaracion de conformidad de la Union Euro-

pea (CE)
c € “Declaracién de conformidad” de
acuerdo con las directrices y
normas correspondientes. El texto completo
de la declaracién de conformidad de la UE esté
disponible en la siguiente direccion de
Internet:
www.bresser.de/download/8845001/
CE/8845001_CE.pdf

Bresser GmbH ha emitido una

Garantia y servicio

El periodo regular de garantia es 5 anos inician-
dose en el dia de la compra. Las condiciones
de garantia completas y los servicios pueden
encontrarse en
www.bresser.de/warranty_terms.
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Estas son las partes de tu microscopio (Fig.

1-3)

1 Tubo del telescopio
2 Visor
3 Tornillos de ajuste para visor
4 Abertura del tubo
5 Objetivo
6 Anillo de soporte del ocular
7 Tornillo micrométrico
8 Soporte del tubo
9 Cabeza del tripode (con base
regulable para la altura de polo y
sistema de ejes)
10 Bandeja de accesorios
11 Clips de fijacion (en el tripode)
12 Estribo de soporte (en el puntal
central) para la bandeja
13 Patas de tripode
14 Eje flexible (largo)
15 Eje flexible (Corto)
16 Arafia para tripode
17 Varilla de ajuste del grado de latitud
18 3 oculares (@ 31,7 mm o 11/4"):
f=20mm,f=12mm,f=4mm
19 Espejo cenital
20 Lente de reversion 1,5x

Partes del anillo de soporte de los oculares
(Fig. 8)

21 Tornillo de sujecion

21a Protector

Partes del espejo cenital (Fig. 9)
22 Tornillo de sujecion

Partes del visor (Fig. 10)
23  Portalentes delantero (objetivo)
23a Anillo de bloqueo del objetivo
24  Soporte del visor

Partes del tubo (Fig. 12)
25 Protector

Eje con eje flexible (Fig. 13)
26,27 Tornillo de sujecion del eje flexible

Base regulable para la altura de polo (Fig. 14)
28 Tornillo de sujecion de altura de polo
29  Varilla de ajuste del grado de latitud
30 Placa de inclinacién

Partes del sistema de ejes (Fig. 15)
26  Eje flexible (para eje polar para
seguimiento)
27 Eje flexible (para eje de declinacién)
31  Sujecion vertical
31a Eje de declinacion
32 Adaptador de cola de milano
33 Sujecion horizontal

NIVEL | - Montaje
2. Generalidades sobre montaje, ubicacion

Antes de empezar con el montaje debes elegir
un lugar apropiado para tu telescopio.

Te ayudara si montas este equipo en un lugar en
el que tengas una buena vista del cielo, un suelo
estable y suficiente espacio.

Importante: aprieta todos los tornillos
»a mano” y evita que se ,pasen de rosca"“.

3. Tripode

Toma el tripode y coldcalo en vertical con las
patas hacia abajo. Toma ahora dos de las patas
del tripode (13) y tira de ellas con cuidado hasta
que estén abiertas y completamente separadas.
Todo el peso del tripode carga asi sobre una
pata. A continuacion coloca recto el tripode.
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Afloja los tres clips de fijacion (11) (Fig. 1 + 4)
de las patas del tripode, extrae cada una de las
patas hasta la longitud deseada (véase Fig. 4),
cierra los clips de fijacién y coloca el tripode so-
bre un suelo estable.

CONSEJO:

Te puede servir de ayuda un pequefio nivel de
agua sobre la bandeja de accesorios para la co-
locacion horizontal de tu tripode.

4. Montar la bandeja

La bandeja de accesorios (10) (Fig. 1 + 3) se
coloca centrada sobre |a arafia para tripode (16)
(Fig. 1) con la parte plana hacia abajo y se mon-
ta mediante un giro de unos 60° en el sentido de
las agujas del reloj (Fig. 5).

Los tres talones de la placa de la bandeja deben
coincidir y encajar con el estribo de fijacién (12)
(Fig. 1 + 3) del puntal central. Si es necesario,
para esto se puede presionar un poco hacia
abajo la arafia para tripode.
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5. Tubo

Para el montaje del tubo del telescopio (1) (Fig.
1) afloja el tornillo obturador de la abrazadera
del tubo (8) (Fig. 6) y abre la abrazadera.

Coloca el tubo centrado en el soporte y cierra
de nuevo la abrazadera. Aprieta por favor a
mano el tornillo obturador en el soporte.

Coloca ahora el tubo incluido su soporte con la
apertura del objetivo en la direccion marcada
(marca N en la cabeza del tripode, flecha Norte
y reproduccion del telescopio en el sistema de
ejes) sobre el sistema de ejes. Sujeta después
el soporte del tubo con el tornillo de sujecién
del adaptador de cola de milano en el cabezal
del sistema de ejes (Fig. 7).

6. Colocar el ocular

En el equipamiento basico de tu telescopio van
incluidos tres oculares (18) (Fig. 2) y un es-
pejo cenital (19) (Fig. 2). Con los oculares t(
determinas el correspondiente aumento de tu
telescopio.

Antes de colocar los oculares y el espejo ce-
nital, retira el protector (21a) del anillo de so-
porte del ocular (6) (Fig. 1). Afloja el tornillo de
sujecion (21) del anillo de soporte del ocular
e introduce primero el espejo cenital. Aprieta
nuevamente el tornillo de sujecion (21).
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A continuacion debes sujetar de la misma
manera el ocular de 20 mm al espejo ce-
nital, abriendo y cerrando los tornillos de
sujecion (22).

Presta atencién a que la entrada de visién del
ocular apunte en vertical hacia arriba. Esto fa-
cilita la vision. En caso contrario, debes aflojar
el tornillo de sujecion (21) que hay en el anillo
de soporte del ocular y girar el espejo cenital
hasta esta posicién.

7. Montaje y alineacion del visor

Desliza la pata del visor (24) completamente en
la base del soporte del visor que hay en el tubo
del telescopio (Fig. 10). El soporte del visor
queda encajado. Presta atencion a que el objeti-
vo del visor apunte en la direccion de la abertura
delantera del tubo.

En el soporte del visor hay tornillos de ajuste
para el visor (3) (Fig. 1): dos tornillos de sujeci-
6n (negros) y un tornillo de bloqueo con soporte
de muelle (plateado). Los tornillos de sujecion
(negros) se deben enroscar regularmente hasta
que se perciba una resistencia; el buscador es-
tard entonces asegurado.

Antes de comenzar con una observacion es ab-
solutamente necesario que ajustes el buscador
de modo que sefiale exactamente la misma po-
sicién que el telescopio principal. Para su aline-
acion debes proceder del siguiente modo:

Toma el ocular de 20 mm, colécalo en el espejo
cenital y dirige el telescopio principal hacia un
objeto terrestre claramente definido y facil de
encontrar (Fig. 11, p. €j. la flecha de un cam-
panario o el frontdn de un edificio). Debe estar
al menos a 200 o0 300 m de distancia. Lleva el
objeto exactamente al centro del campo visual
del ocular.

Aunque la reproduccidn de la imagen es verti-
cal, sin embargo aparece con los lados inverti-
dos. En el visor, en cambio, la reproduccion de
la imagen es vertical y con los lados no inver-
tidos. Gira hora (derecha/izquierda) uno de los
tornillos de sujecion del buscador mirando con-
tinuamente a través del visor. Sigue haciéndolo
hasta que la reticula del visor haya alcanzado
exactamente la posicion que corresponda a la
vista que se obtiene a través del ocular del tele-
scopio principal.

Enfoque del buscador:

Gira el portalentes delantero (23) dos vueltas
hacia la izquierda. Ahora puedes regular por se-
parado el anillo de bloqueo (23a).
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Mira a través del visor y enfoca un objeto leja-
no. Gira el portalentes delantero (23) en una u
otra direccion hasta que el objeto se vea nitido.
Atornilla ahora el anillo de blogueo (23a) en di-
reccion al portalentes.

8. Protectores

Para preservar del polvo y la suciedad el interior
de tu telescopio, la abertura del tubo esta pro-
tegida mediante un protector (25). Del mismo
modo, en el anillo de soporte del ocular (6) (Fig.
1) hay otro protector (21).

Para proceder a una observacion retira las ta-
pas de las aberturas.
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9. Ejes flexibles

Para facilitar la exacta regulacién de precision
de los ejes de declinacion y ascensién recta, se
colocan los ejes flexibles en los soportes pre-
vistos para ello de ambos ejes.

El eje flexible largo (14) (Fig. 1) se monta paral-
elo al tubo del telescopio. Su fijacién se realiza
mediante un tornillo de sujecién (16, 17) en la
correspondiente entalladura del eje.

El eje flexible corto (15) (Fig. 1) se monta late-
ralmente. Su fijacién se realiza mediante un tor-
nillo de sujecion (16, 17) en la correspondiente
entalladura del eje. Ya puedes usar tu telesco-
pio.

NIVEL Il - Empleo del telescopio

1. Manejo - Sistema de ejes

Tu telescopio esta equipado con un sistema de
ejes que te permiten realizar observaciones de
dos tipos.

A: Azimutal = ideal para las observaciones ter-
restres

B: Paralactica = ideal para observaciones ce-
lestes

Para A:
En la disposicion azimutal el telescopio gira en
direccion horizontal y vertical.
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Afloja el tornillo de sujecién de altura de polo
(28) y baja la placa de inclinacion (30) hasta que
alcance la horizontal (es decir, hasta el tope).
Aprieta nuevamente el tornillo de sujecién de
altura de polo.

Afloja la sujecion vertical (31) y coloca el tubo
horizontalmente. Aprieta de nuevo la sujecién.

El telescopio se puede mover ahora horizontal
y verticalmente por el giro de ambos ejes flexib-
les (14, 15) (Fig. 1).

Para B: Kapitel (3-11).
2. Colocacion (de noche)

Para muchas de las observaciones es muy im-
portante un lugar oscuro, ya que las luces mo-
lestas (lamparas, linternas) pueden perjudicar
considerablemente la nitidez de los detalles de
la imagen del telescopio.

Cuando por la noche pases al aire libre desde un
recinto iluminado, deja que tus ojos se acostum-

bren primero a la oscuridad. Una vez transcurri-
dos aprox. 20 minutos puedes comenzar con la
observacion astronémica.

No hagas observaciones al exterior desde recin-
tos cerrados y coloca tu telescopio con sus ac-
cesorios en su ubicacién aprox. 30 minutos an-
tes de comenzar la observacion para garantizar
una compensacion de temperatura en el tubo.

Por lo demés, debes procurar que tu telescopio
esté sobre un terreno estable y a ras de suelo.

3. Primera alineacion

Afloja el tornillo de sujecién de altura de polo
(28) y coloca la placa de inclinacién (32) apro-
ximadamente segun la escala de la varilla de
ajuste del grado de latitud (29) en el grado de
latitud de tu ubicacion (en Alemania aprox.
50°). Coloca el tripode con la marca Norte (N)
en direccion al Norte. La cara superior de la
placa de inclinacion también indica el Norte.
La varilla de ajuste del grado de latitud indica
el Sur.

4. Ajuste de la latitud

Averigua el grado de latitud de tu lugar de ob-
servacion en un mapa de carreteras, en un atlas
o en Internet. Alemania se encuentra entre los
54° (Flensburg) y los 48° (Miinchen) de latitud

norte. Afloja ahora el tornillo de sujecién de
altura de polo (28) e inclina la placa de incli-
nacion (32) hasta que la cifra que estd en la
sujecion de la varilla de ajuste del grado de la-
titud (29) corresponda al grado de latitud de tu
ubicacion (p. e]. 51°).

CONSEJO:

El grado correcto de latitud de tu lugar de ob-
servacion siempre lo encontraras en el atlas
en el margen derecho o izquierdo de un mapa.
Ademads podréds encontrar informacion en tu
ayuntamiento, en la oficina del catastro o tam-
bién en Internet: en este caso, p. ej., en www.
heavens-above.com puedes seleccionar tu pais
en ,Anonymous user > Select” y podrés obtener
los datos precisos.

5. Alineacion final

Gira el eje de declinacién (8) incluyendo el
soporte del telescopio unos 90° hacia arriba
(las marcas blancas de flecha delanteras del
sistema de ejes se encuentran una frente a
otra). Coloca correctamente el tubo (véase
reproduccion del telescopio y flecha norte)
en el soporte y aprieta el tornillo de sujecion.
El tubo telescopico del ocular del telescopio
sefiala ahora en direccién al suelo y el objeti-
vo en direccion a la estrella polar. Afloja uno
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tras otro la sujecién de la varilla de ajuste del
grado de latitud y el eje de declinacion y lleva
la estrella polar al centro del campo visual del
ocular. A continuacién aprieta de nuevo la suje-
cion. El tripode ya no se puede mover o cambiar
de sitio porque de lo contrario se perderia |a ali-
neacion. El telescopio esté ahora correctamen-
te orientado. Este procedimiento es necesario
para que se pueda dar un seguimiento de los
objetos celestes.

6. Posicion de seguimiento o de observacion

Afloja la sujecion vertical (8) e inclina el tubo
del telescopio 90° hacia abajo.

Afloja la sujecion horizontal (33) y gira el tele-
scopio 180° a la derecha o a la izquierda hasta
que la lente del objetivo sefiale en direccion al
cielo.

Aprieta de nuevo todas las sujeciones hasta
que se pueda efectuar un seguimiento a través
del eje flexible.

El accionamiento manual del eje polar (eje de
ascension recta, eje AR) mediante el eje flexib-
le (26) compensa la rotacion terrestre de modo
que el objeto posicionado permanece siempre
en el campo visual del ocular.

Si quieres orientarte hacia otro objeto, afloja
las sujeciones, orienta el tubo en la direccion
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correcta y aprieta de nuevo las sujeciones. El
ajuste de precision se efectiia ademas con los
ejes flexibles (14, 15) (Fig. 1).

7. Visor

Tu telescopio esta ahora aproximadamente ori-
entado y ajustado.

Para conseguir una posicién comoda de obser-
vacion, afloja con cuidado el tornillo de la ab-
razadera del tubo (8) (Fig. 1), para que puedas
girar el tubo del telescopio. Lleva el ocular y el
buscador a una posicién desde la que puedas
observar comodamente.

La orientacion de precision se consigue con
la ayuda del buscador (2). Mira por el visor e
intenta centrar, p. ej., la estrella polar (Fig. 16)
en la reticula del visor (Fig. 17). Para el ajuste
exacto pueden ayudar el eje del eje polar (26) y
el eje del eje de declinacion (27).

8. Observacion
Una vez que hayas ajustado la estrella polar en

el visor, cuando mires a través del ocular podras
identificar la estrella polar con el telescopio.

[16) [17)

Dado el caso, ahora puedes orientar el telesco-
pio exactamente hacia la estrella con la ayuda
de los ejes flexibles del mismo modo que pue-
des ajustar la nitidez de laimagen con el tornillo
micrométrico (7) (Fig. 1).

Por lo demas, ahora puedes ajustar un aumento
mayor mediante un cambio de ocular (con una di-
stancia focal menor). Por favor, ten en cuenta que
el aumento de las estrellas apenas es perceptible.

CONSEJO:

Los oculares son los sistemas de lentes diri-
gidos hacia los ojos. Con el ocular se toma la
imagen producida en el punto focal del objetivo,
es decir, se hace visible y se aumenta de nuevo.
Se necesitan oculares con diferentes distancias
focales para conseguir diferentes aumentos.
Comienza cada observacién con un ocular de
pocos aumentos (= gran distancia focal, p. ej.
20 mm).
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9. Bisqueda de estrellas

Al principio te costara orientarte en el cielo es-
trellado, ya que las estrellas y constelaciones
siempre estan en movimiento y dependiendo de
la estacion, la fecha y la hora cambian su posi-
cion en el cielo.

La estrella polar es la excepcion. A través de
ella pasa (con bastante exactitud) la prolonga-
cion ideal del eje polar de la tierra. El denomina-
do polo norte celeste es el punto de partida de
todos los mapas astronémicos.

En el dibujo (Fig. 18) puedes ver algunas con-
stelaciones y agrupaciones de estrellas cono-
cidas que son visibles durante todo el afio. No
obstante, la disposicion de los astros depende
de la fecha y de la hora.

Si orientas tu telescopio a una de esas estrellas
comprobards que tras un corto periodo de tiem-
po desaparece del campo visual de tu ocular.
Para compensar ese efecto, tienes que accionar
el eje flexible (17) del eje polar y tu telescopio
sequird la orbita aparente de esa estrella.

10. Accesorios
En el equipamiento basico de tu telescopio van
incluidos tres oculares (18) (Fig. 2). Cambiando

los oculares ti determinas el correspondiente
aumento de tu telescopio.

Indicacion:

El espejo cenital (19) (Fig. 2) provoca una inver-
sion de la imagen (especular) y sélo se usa para
observaciones celestes.

Para poder ver una imagen derecha y con los
lados no invertidos, debes utilizar la lente de
reversion que se suministra.

Afloja el tornillo de sujecion (21) y retira el es-
pejo cenital del anillo de soporte del ocular (6)
(Fig. 1). Coloca ahora la lente de reversion (20)
(Fig. 2) en el anillo de soporte del ocular y apri-
eta manualmente de nuevo el tornillo de sujeci-
6n. Después, coloca el ocular (p. €]. f = 20 mm)
en la abertura de la lente de reversion y aprieta
el tornillo de sujecion.

Distancia focal del telescopio

De este modo calculamos

900 mm :
900 mm :

Distancia focal del ocular = Aumento
20mm = 45x
12mm = 75x
4mm = 225x

900 mm :

n
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11. Desmontaje del telescopio

Tras una observacién que deseamos haya sido
interesante y eficaz, se recomienda almacenar
todo el telescopio en un recinto seco y bien
ventilado. Por favor, no te olvides de colocar los
protectores en la abertura delantera del tubo y
en el anillo de soporte del ocular. También de-
berias poner todos los oculares y los accesorios
opticos en sus correspondientes recipientes.

CONSEJO:

La lente de reversion no es apta para la observa-
cion astronoémica. Para esto trabaja sélo con el
espejo cenital y un ocular. Para observaciones
terrestres y de la naturaleza puedes utilizar la
lente de reversion con un ocular.
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Supresion de errores:

Error

Solucion

Sinimagen

Retirar el protector de la abertura del objetivo

Imagen borrosa

Ajustar el enfoque con el tornillo
micrométrico

Sin posibilidad de enfoque

Esperar a que se compense la temperatura
(aprox. 30 minutos)

Imagen mala

No haga observaciones a través de un cristal

Objeto de observacion visible en el visor
pero no en el telescopio

Ajustar el visor (véase capitulo 7)

Seguimiento duro de los ejes

Equilibrar el telescopio

Imagen ,torcida” a pesar del espejo cenital

El tubo del ocular se debe ajustar
perpendicularmente al espejo cenital
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1. Datos técnicos:

« Sistema de objetivo de dos lentes
(Achromat) de cristal

+ Montaje azimutal con base regulable
para la altura de polo (Sistema de montaje
optimizado con ejes flexibles)

» Aumento: 45x — 337,5x

+ Didmetro de la lente: 70 mm

« Distancia focal: 900 mm

* 3 Oculares: K-20 / K-12 / K-4 mm

« Espejo Diagonal

* 6x25 Buscador

+ 1,5x Inversor de Imagen

+ Tripode de aluminio ajustable

2. Posibles objetos de observacion:

Hemos seleccionado para ti algunos cuerpos
celestes y nebulosas muy interesantes que te
presentamos a continuacion. En las correspon-
dientes ilustraciones que se encuentran al final
del manual puedes ver los objetos tal como los
verds con tu telescopio con los oculares que te
suministramos y con buenas condiciones de
visibilidad:

La Luna

La Luna es el Gnico satélite natural de la Tierra.
(Fig. 19)

Didmetro: 3476 km

Distancia: aprox. 384.401 km

La Luna es conocida desde tiempos prehistori-
cos. Es el segundo objeto mas luminoso del cie-
lo después del Sol. Como la Luna gira alrededor
de la Tierra una vez al mes, el angulo entre la
Tierra, la Luna y el Sol cambia constantemen-
te; eso se puede ver en los ciclos de las fases
de la Luna. El tiempo entre dos fases de luna
nueva consecutivas asciende a unos 29,5 dias
(709 horas).

Nebulosa de Orion (M 42)

M 42 en la constelacién de Orion (Fig. 20)
Ascension recta: 05:32,9 (horas: minutos)
Declinacion: -05:25 (grados: minutos de arco)
Distancia: 1500 afios luz

A una distancia aproximada de 1500 afios luz,
la nebulosa de Orion (Messier 42, abreviado M
42) es la nebulosa difusa mas brillante del cielo
(visible a simple vista) y un objeto gratificante
para telescopios de todos los tamaiios, desde
los prismaticos mas pequefios hasta los ma-
yores observatorios terrestres y el telescopio
espacial Hubble.

Se trata de la parte principal de una nube de
gas de hidrégeno y polvo mucho mayor que se
extiende mas de 10 grados sobre la mitad de
la constelacion de Orién. La extensién de esta
inmensa nube asciende a varios afios luz.

Nebulosa del Anillo en la constelacién de Lira
(M57)

M 57 en la constelacion de Lira (Fig. 21)
Ascension recta: 18:51,7 (horas: minutos)
Declinacién: +32:58 (grados: minutos de arco)
Distancia: 2000 afios luz

La célebre nebulosa del Anillo M 57 de la
constelacion de Lira se considera frecuente-
mente como el prototipo de una nebulosa
planetaria; pasa por ser uno de los especime-
nes mds extraordinarios del cielo de verano
del hemisferio norte. Las Ultimas investiga-
ciones han mostrado que se trata con toda
probabilidad de un anillo (toro) de materia
incandescente que rodea a la estrella central
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(s6lo visible con los mayores telescopios) y no
de una estructura de gas de forma esférica o
elipsoide. Si se pudiese contemplar la nebulosa
del Anillo desde un plano lateral, podria pare-
cerse a la nebulosa Dumbbell (M 27). Cuando
miramos a ese objeto miramos exactamente al
polo de la nebulosa.

Nebulosa Dumbbell en la constelacion Vulpe-
cula (M 27)

M 27 en la constelacion Vulpecula (Fig. 22)
Ascension recta: 19:59,6 (horas: minutos)
Declinacién: +22:43 (grados: minutos de arco)
Distancia: 1250 afios luz

La nebulosa Dumbbell (M 27) en la constelaci-
6n Vulpecula fue la primera nebulosa planetaria
que se descubrié. Charles Messier descubrié
el 12 de julio de 1764 esta nueva y fascinan-
te clase de objetos. Vemos este objeto casi
exactamente desde su plano ecuatorial. Si se
pudiese ver la nebulosa Dumbbell desde uno de
sus polos es probable que mostrase una forma
de anillo y se pareciera al aspecto conocemos
de la nebulosa del Anillo M 57. Este objeto ya
se puede ver bien en condiciones mas o menos
buenas de tiempo con pequefios aumentos.
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Nebulosa de
Orién (M 42)

Nebulosa del Anillo
en la constelacion de
Lira (M 57)

Nebulosa Dumbbell
en la constelacion
Vulpecula (M 27)

f=20 mm f=12 mm f=4 mm
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3. Pequeiio ABC del telescopio
Qué significa realmente...

Lente de Barlow:

Con la lente de Barlow, denominada con el nom-
bre de su inventor Peter Barlow (matematico y
fisico britanico, 1776-1862), se puede aumen-
tar la distancia focal de un telescopio. Depen-
diendo del tipo de lente que se utilice resulta
posible duplicar o incluso triplicar la distancia
focal. Naturalmente, de esa manera también
se pueden elevar los aumentos. Véase también
,Ocular”.

Distancia focal:

Todas las cosas que aumentan un objeto medi-
ante una optica (lente), tienen una determinada
distancia focal. Por ello se entiende el camino
que recorre la luz desde la lente hasta el punto
focal. El punto focal también se denomina foco.
En foco, laimagen es nitida. En un telescopio se
combinan las distancias focales del telescopio
y del ocular.

Lente:

La lente desvia la luz incidente de modo que
tras un determinado recorrido (distancia focal)
genera una imagen nitida en el punto focal.

Ocular:

Un ocular es un sistema adaptado para tus ojos
compuestos de una o varias lentes. Con un
ocular se toma la imagen nitida producida en el
punto focal de una lente y se aumenta de nuevo.

Para el calculo del aumento existe una sencilla
férmula aritmética:

Distancia focal del telescopio : Distancia focal
del ocular = Aumento

Como puedes ver: en un telescopio el aumento
depende tanto de la distancia focal del ocular
como de la distancia focal del telescopio.

Asi, por medio de la férmula aritmética se obti-
ene el siguiente aumento si empleas un ocular
con 20 mm y un telescopio con 600 mm de di-
stancia focal:

600 mm : 20 mm = aumento de 30x

Lente de reversion:

La lente de reversion se coloca ante el ocular en
el soporte del ocular del telescopio. Gracias a
la lente integrada puede elevar adicionalmente
los aumentos a través del ocular (normalmen-
te alrededor de unos 1,5x) Utilizando la lente
de reversién, como su propio nombre indica, la
imagen se invierte y aparece vertical e incluso
de lados no invertidos.

Aumento:

El aumento corresponde a la diferencia entre la
contemplacion a simple vista y la contempla-
cién mediante un aparato de ampliacion (p. ej.
telescopio). Asi la contemplacién con los ojos
es sencilla. Si dispones de un telescopio de 30x
aumentos, entonces con él podras ver un objeto
30 veces mayor de lo que lo ves con los ojos.
Véase también ,Ocular”.

Espejo cenital:

Un espejo que desvia al rayo de luz en angulo
recto. En un telescopio recto se puede corregir
asi la posicion de observacién y mirar cémod-
amente desde arriba del ocular. No obstante,
la imagen que se obtiene a través de un espejo
cenital aparece vertical, pero con los lados in-
vertidos.

75




(B) BRESSER

PERIGO para criangas!
% Nunca direccione este aparelho directa-
mente para o sol ou para perto do
sol. RISCO DE CEGUEIRA!

As criangas s6 devem utilizar o aparelho sob
vigilancia. Manter os materiais da embalagem
(sacos de plastico, eldsticos, etc.) afastados
das criangas! RISCO DE ASFIXIA!

RISCO DE INCENDIO!

N&o sujeite o aparelho - sobretudo

as lentes - a radiagdo solar direc-
tal A compressdo da luz pode provocar um
incéndio.

RISCO de danos materiais!

Ndo desmonte o aparelho! Em caso

de defeito, consulte o seu distribuidor
especializado. Ele contactara o Centro de As-
sisténcia e podera enviar o aparelho para uma
eventual reparagao.

Nao sujeite o aparelho a temperaturas superi-
ores a 60° C!

INDICAGOES sobre a limpeza

Limpe as lentes (oculares e/ou
\| objectivas) apenas com o pano
de limpeza fornecido ou com
um outro pano macio e sem fios (p. ex.

S
[ o
=1

\
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em microfibra). Ndo exercer muita forga
com o pano, para ndo arranhar as lentes.

Para remover restos de sujidade mais dificeis
humedega o pano de limpeza com um liquido
de limpeza para 6culos e limpe as lentes, exer-
cendo uma leve pressao.

Proteja o aparelho do pd e da humidade! Apds
a utilizagao - sobretudo com uma humidade do
ar elevada - deixe-o adaptar-se durante algum
tempo a temperatura do compartimento, de for-
ma que a humidade restante se possa dissipar.
Coloque as tampas protectoras do pd e guarde-
o0 na bolsa fornecida.

PROTECGAO da privacidade!
@ | 0 o6culo monobloco foi pensado para
o uso privado. Respeite a privacidade
dos seus vizinhos - ndo observando,
por exemplo, o interior de habitagdes!

ELIMINAGAO

% Separe os materiais da embalagem. Pode
obter mais informagdes sobre a recicla-

gem correcta nos servicos municipais ou na

agéncia do meio ambiente.

Declaragao de conformidade CE
Foi criada pela Bresser GmbH uma
c € “Declaragédo de conformidade” de
acordo com as directivas e respecti-
vas normas aplicaveis. O texto completo da
Declaragédo de Conformidade da CE estd dispo-
nivel no seguinte enderego da Internet:

www.bresser.de/download/8845001/
CE/8845001_CE.pdf

Garantia e Servigo

0 prazo de garantia normal perfaz 5 anos e co-
meca no dia da compra.

Todas as condigOes de garantia e prestagoes
de servigo podem ser consultadas em
www.bresser.de/warranty_terms.
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Estes sao os componentes do telescépio (fig.

1-3)

1 Tubo do telescépio
2 Buscador
3 Parafuso de ajuste do buscador
4 Abertura do tubo
5 Objectiva
6 Anel de retengao da ocular
7 Roda de ajuste da nitidez
8 Suporte do tubo
9 Cabega do tripé (com compensagdo
da altura dos pélos e montagem)
10 Prateleira para acessorios
11 Clipes de fixagéo (no tripé)
12 Garfo de retengéo (no estribo
central) para a prateleira
13 Pernas do tripé
14 Veio flexivel (longo)
15 Veio flexivel (curto)
16 Aranha do tripé
17 Barra de ajuste da latitude
18 3 oculares (@ 31,7 mm ou 11/4"):
f=20mm,f=12mm,f=4mm
19 Reflector zénite
20 Lente inversora 1,5x

Componentes no anel de retencao da ocular
(fig. 8)

21 Parafuso de fixagdo

21a Capa de protecgdo

Componentes no reflector zénite (fig. 9)
22  Parafuso de fixagdo

Componentes no buscador (fig. 10)
23 Armagdo dianteira da lente (objectiva)
23a Anel de contorno da objectiva
24  Suporte do buscador

Componentes no tubo (fig. 12)
25 Capa de protecgdo

Eixo com veio flexivel (fig. 13)
26,27 Parafuso de fixagao do veio flexivel

Compensagao da altura dos pélos (fig. 14):
28  Parafuso de fixagdo da altura dos pélos
29 Barra de ajuste da latitude
30 Placa deinclinagao

Componentes da montagem (fig. 15)
26  Veio flexivel (para eixo horario,
para seguimento)
27  Veio flexivel (para eixo de declinagéo)
31 Grampo vertical
31a Eixo de declinagao
32 Adaptador tipo rabo de andorinha
33 Bloqueio horizontal

NiVEL | - Montagem

2. Informagdes gerais sobre a montagem, local
de instalagdo

Antes de iniciares a montagem, deves escolher
um local de instalagdo adequado ao teu tele-
scopio. O melhor serd montar este aparelho
num local, no qual tenhas uma boa visibilidade
para o céu, uma base estavel e espago sufici-
ente.

Importante: aperta todos os parafusos apenas
“manualmente” e evita “apertar em excesso”.

3. Tripé

Pega no tripé e coloca-o na vertical com os pés
para baixo. Pega agora em duas das pernas do
tripé (13) e puxa-as com cuidado até estarem
totalmente abertas. Todo o peso do tripé é su-
portado numa perna. Em seguida, posiciona o
tripé na vertical.
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Solta os trés clipes de fixagdo (11) (fig. 1 + 4)
nas pernas do tripé, puxa cada perna individu-
almente até ao comprimento desejado (vé a fig.
4), fecha os clipes de fixagdo e coloca o tripé
numa base fixa e plana.

DICA:

Um pequeno nivel de bolha de ar na prateleira
de acessérios pode ajudar-te no alinhamento
horizontal do teu tripé.

4. Montar a prateleira

A prateleira de acessérios (10) (fig. 1+ 3) é en-
caixada com o lado plano para baixo no centro
da aranha do tripé (fig. 2, 16) e montada com
uma rotagdo de 60° no sentido dos ponteiros
do relégio (fig. 5).

Os trés rebites da prateleira tém de coincidir e
encaixar nos garfos de retencéo (12) (fig. 1+ 3)
dos estribos centrais. Se necessario, pressionar
a aranha do tripé um pouco para baixo.

5. Tubo
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Para a montagem do tubo do telescdpio (1)
(fig. 1) soltas o parafuso de obturagéo da bra-
cadeira do tubo (8) (fig. 6) e abres a bragadeira.

Coloca o tubo no centro do suporte e fecha
novamente a bragadeira. Apertar o parafuso de
obturagéo no suporte com a mao.

Coloca agora o tubo, incluindo o suporte do
tubo, com a abertura da objectiva no sentido
marcado (marcagdo N na cabega do tripé, seta
do Norte e figura do telescdpio na montagem)
na montagem. Fixa o suporte do tubo com o
parafuso de fixagdo do adaptador tipo rabo de
andorinha na cabega da montagem (fig. 7).

6. Instalar a ocular

0 equipamento basico do teu telescdpio inclui
trés oculares (18) (fig. 2) e um reflector zénite
(19) (fig. 2). Com as oculares determinas a am-
pliagao correspondente do teu telescopio.

Antes de colocares as oculares e o reflector zé-
nite, deves retirar a capa de protecgdo (21a) do
anel de retengdo da ocular (6) (fig. 1). Solta os
parafusos de aperto (21) no anel de retengéo
da ocular e encaixa primeiro o reflector zénite.
Em seguida, aperta novamente os parafusos de
aperto (21).
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Em seguida, fixa da mesma forma, desapertan-
do e apertando os parafusos de aperto (22), a
ocular de 20 mm no reflector zénite.

Presta atencdo para que a lente da ocular este-
ja na vertical, virada para cima. Isso facilita a
observagdo. Caso contrario, desaperta o para-
fuso de aperto (21) no anel de retengéo da ocu-
lar e gira o reflector zénite para esta posicao.

7. Montagem e alinhamento do buscador

Desloca o pé do suporte do buscador (24) to-
talmente para a base do suporte do buscador
no tubo do telescépio (fig. 10). O suporte do
buscador encaixa. Presta atengdo para que a
objectiva do buscador esteja virada na direcgédo
da abertura dianteira do tubo.

No suporte do buscador encontram-se parafu-
sos de ajuste do buscador (3) (fig. 1): dois pa-
rafusos de aperto (preto) e um contra-parafuso
com mola (prateado). Os parafusos de aperto
(pretos) devem ser apertados uniformemente,
de forma a sentir-se uma resisténcia, através da
qual o tubo do buscador fica fixo.

Antes iniciares a observagdo, é obrigatdrio
ajustar o buscador - para isso, o buscador e o
telescdpio principal tém de estar virados para
a mesma posigéo. Para o alinhamento, procede
da seguinte forma:

Pega na ocular de 20 mm, coloca-a no reflector
zénite e vira o telescdpio principal para um ob-
jecto terrestre bem definido e fécil de encontrar
(fig. 11, p. ex. a torre de uma igreja, o telhado
de uma casa). A distancia deve perfazer, no mi-
nimo, 200 a 300 m. Mantém o objecto exacta-
mente no centro do campo de visdo da ocular.

A reprodugdo da imagem é vertical, mas late-
ralmente invertida. No buscador, a imagem é
reproduzida na vertical e lateralmente correcta.
Roda agora (para a direita/esquerda) um dos
dois parafusos de aperto do tubo do buscador e
olha continuamente através do buscador. Pros-
segue até o reticulo do buscador alcancar a
posicdo exacta, que corresponde a observagao
através da ocular do telescépico principal.

Ajuste da nitidez do buscador:

Roda a armagdo dianteira da lente (23)
até duas voltas para a esquerda. Ago-
ra podes ajustar o anel de contorno (23a)
individualmente.
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Olha através do buscador e focaliza num ob-
jecto distante. Roda a armacdo da lente di-
anteira (23) para uma ou outra direcgdo até o
objecto surgir com nitidez. Aparafusa o anel
de contorno (23a) no sentido da armagédo
da lente.

8. Capas de proteccao

Para protegeres o interior do teu telescépio do
p6 e da sujidade, a abertura do tubo esté prote-
gida com uma capa de protecgéo (25). Também
existe uma capa de protecgdo (21) no anel de
retengdo da ocular (6) (fig. 1).

Para conseguires observar, tens de retirar as
capas das aberturas.
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9. Veios flexiveis

Para facilitar o ajuste de precisdo exacto do
eixo de declinagdo e de ascensao recta, os vei-
os flexiveis sdo colocados nos suportes previs-
tos de ambos os eixos.

0 veio flexivel longo (14) (fig. 1) é montado pa-
ralelamente ao tubo do telescdpio. A fixagdo
efectua-se com um parafuso de aperto (16, 17)
no entalhe previsto do eixo.

0 veio flexivel curto (15) (fig. 1) é montado la-
teralmente. A fixagdo efectua-se com um para-
fuso de aperto (16, 17) no entalhe previsto do
eixo. O teu telescdpio ja estéa operacional.

NIVEL Il - A utilizagdo do telescopio

1. Manuseamento - Montagem

0 teu telescopio esta equipado com uma mon-
tagem que permite dois tipos de observagao.
A: Azimutal = ideal para a observagéao terrestre
B: Paralactica = ideal para a observagao do céu
(observagéo astronémica)

Relativamente a A:
No caso da montagem azimutal, o telescépio é
rodado no sentido horizontal e vertical.
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Solta o parafuso de fixagdo da altura dos pélos
(28) e baixa a placa de inclinagdo (30), até ficar
na horizontal (ou seja, até ao encosto). Aperta
novamente o parafuso de fixagdo da altura dos
polos.

Solta o bloqueio vertical (31) e coloca o tubo na
horizontal. Volta a apertar o bloqueio.

0 telescopio pode agora ser movido na horizon-
tal e vertical, mediante a rotagdo de ambos os
veios flexiveis (14, 15) (fig. 1).

Relativamente a B: Kapitel (3-11).
2. Alinhamento (a noite)

Um local de instalagao escuro é extremamente
importante para muitas observagdes, pois as
luzes perturbadoras (lampadas, lanternas) po-
dem prejudicar consideravelmente a nitidez dos
detalhes da imagem produzida pelo telescépio.

Quando saires de um compartimento iluminado
para o ar livre durante a noite, tens de deixar que
os teus olhos se adaptem a escuriddo. Apos
aprox. 20 minutos, podes iniciar a observagédo
astronémica.

Nao observes a partir de um compartimento
fechado e coloca o teu telescopio com os aces-
sorios no seu local de instalagdo aprox. 30 mi-
nutos antes do inicio da observagéo, a fim de
garantir uma compensagdo da temperatura no
interior do tubo.

Além disso, deves prestar atencdo para que o
teu telescopio se encontre numa base estavel e
ao nivel do solo.

3. Primeiro alinhamento

Solta o parafuso de fixagdo da altura dos pdlos
(28) e coloca a placa de inclinagéo (32) confor-
me a escala da barra de ajuste da latitude (29)
na latitude do local onde te encontras (na Ale-
manha aprox. 50°). Alinha o tripé com a mar-
cagdo do Norte (N) no sentido Norte. A parte
superior da placa de inclinagdo também esta
virada para Norte. A barra de ajuste da latitude
indica o Sul.

4. Ajuste da latitude geografica

Verifica a latitude do teu local de observagédo
num mapa de estradas, num atlas ou na Inter-

net. A Alemanha encontra-se entre a latitude
geografica de 54° (Flensburg) e 48° (Munique)
a norte.

Solta agora o parafuso de fixagao da altura dos
pélos (28) e inclina a placa de inclinagéo (32)
até o algarismo, que se encontra na barra de
ajuste da latitude (29) no caso do bloqueio, cor-
responder a latitude do local onde te encontras
(p. ex. 51°).

DICA:

A latitude exacta da tua localizagdo encontra-
se num atlas, sempre na margem direita ou
esquerda de um mapa geografico. Também
poderds encontrar informagdes na tua camara
municipal, registo predial ou na Internet: P. ex.
em www.heavens-above.com. Ai podes selecci-
onar o teu pais em “Anonymous user > Select”;
os dados serdo indicados em seguida.

5. Alinhamento final

Gira o eixo de declinagdo (8), incluindo ao su-
porte do telescdpio, 90° para cima (as mar-
cagdes de setas brancas a frente na montagem
ficam frente a frente). Coloca correctamente o
tubo (ver figura do telescdpio e seta de norte)
no suporte e aperta o parafuso de fixagdo. A
ocular do telescopio esta virada para o solo, a
objectiva para a Estrela Polar. Solta o grampo
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da barra de ajuste da latitude e o eixo de de-
clinagéo e coloca a estrela polar no centro do
campo de visdo da ocular. Em seguida, volta
a apertar o grampo. O tripé ndo deve voltar a
ser deslocado ou ajustado, pois perdera o al-
inhamento. O telescdpio estd agora alinhado
correctamente.

Este procedimento é necessdrio, para que o
seguimento dos objectos celestes seja conse-
guido.

6. Posigao de seguimento ou de observagao

Solta o bloqueio vertical (8) e inclina o tubo do
telescdpio 90° para baixo.

Solta o bloqueio horizontal (33) e gira o tele-
scopio 180° para a direita ou para a esquerda
até a lente da objectiva estar virada para o céu.

Aperta novamente todos os blogueios, de for-
ma que possa ocorrer um seguimento pelo veio
flexivel.

0 accionamento manual do eixo horério (eixo
de ascensdo recta, eixo R.A) através do eixo
flexivel (26) compensa a rotagdo da Terra, de
forma que o objecto posicionado permanece
sempre no campo de visao da ocular.
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Se quiseres virar para um outro objecto, solta
os bloqueios, gira o tubo no sentido adequado
e aperta os bloqueios novamente. O ajuste de
precisdo efectua-se com os veios flexiveis (14,

15) (fig. 1).
7. Buscador
0 teu telescdpio estd alinhado e ajustado.

Para conseguires uma posigdo de observagao
confortavel, solta com cuidado o parafuso da
bragadeira do tubo (8) (fig. 1), de forma que
possas rodar o tubo do telescépio. Coloca a
ocular e o tubo do buscador numa posigéo, a
partir da qual a observagéo pode ser conforté-
vel.

0 alinhamento de precisdo efectua-se com a
ajuda do tubo do buscador (2). Olha através do
buscador e tenta, p. ex., alinhar a estrela polar
(fig. 16) ao centro, no reticulo do buscador (fig.
17). No caso do ajuste exacto, o veio do eixo
hordrio (26), assim como o veio do eixo de dec-
linagdo (27) sdo muito Gteis.

8. Observagao

Depois de teres ajustado a estrela polar no
buscador e de olhares através da ocular, deves
conseguir reconhecer a estrela polar no tele-
scopio.

[16) 7]

Se necessario, podes alinhar o telescdpio a est-
rela com a ajuda dos veios flexiveis, bem como
ajustar a nitidez na roda de ajuste da nitidez (7)

(fig. 1).

Além disso, podes ajustar agora uma ampliagdo
maior, mudando de ocular (com uma distancia
focal menor). Presta atengdo ao facto de a am-
pliagdo das estrelas quase ndo ser perceptivel.

DICA:

As oculares sdo sistemas de lentes semelhan-
tes ao olho humano. Com a ocular é obtida a
imagem existente no ponto focal da objectiva,
ou seja, tornada visivel e ampliada. Sdo neces-
sdrias oculares de diferentes distancias focais,
para se conseguir diferentes ampliagdes.

Comega cada observagdo com uma ocular de
baixa ampliagdo (= elevada distancia focal, p.
ex. 20 mm).
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9. Em busca das estrelas

No inicio, a orientagdo no céu de estrelas pare-
cerd dificil, pois as estrelas e as constelagdes
estdo sempre em movimento e alteram a sua
posicdo no céu conforme a estagdo do ano, a
data e a hora.

A excepcdo é a estrela polar. Através dela é
projectado (de uma forma consideravelmente
precisa) o eixo polar da Terra. O chamado Pélo
Norte Celestial forma o ponto de partida de to-
dos os mapas estelares.

No desenho (fig. 18) poderds ver algumas das
constelagdes e disposicdes de estrelas mais
conhecidas, que sdo visiveis durante todo o
ano. A disposicdo das estrelas depende da data
e da hora.

Se tiveres direccionado o teu telescépio para
uma destas estrelas, observaras que ela tera
desaparecido do campo visual da tua ocular
em pouco tempo. Para compensar este efeito,
accionas o veio flexivel (17) do eixo horario e
o0 teu telescépio seguird o caminho aparente
desta estrela.

10. Acessérios
0 equipamento bésico do teu telescdpio inclui
trés oculares (18) (fig. 2). Com as oculares de-

terminas a ampliagdo correspondente do teu
telescépio.

Nota:

0 reflector zénite (19) (fig. 2) efectua uma inver-
sdo da imagem (reflexdo) e é utilizado para a
observagdo do céu.

Para veres uma imagem vertical e horizontal-
mente correcta, tens de utilizar a lente inversora
fornecida.

Solta o parafuso de aperto (21) e retira o es-
pelho zénite do anel de retengdo da ocular (6)
(fig. 1). Coloca agora a lente inversora (20) (fig.
2) no anel de retengdo da ocular e aperta no-
vamente o parafuso de aperto com a mao. Em
seguida, coloca a ocular (p. ex. f = 20 mm) na
abertura da lente inversora e aperta o parafuso
de aperto.

Distancia focal do telescopio

Distancia focal da ocular =

900 mm
900 mm

Sendo assim, calculamos

900 mm

Ampliagédo
20mm = 45x
12mm = 75x
4mm = 225x
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11. Desmontagem do telescopio

Apds uma observagao interessante e bem su-
cedida recomenda-se que todo o telescdpio
seja guardado num local seco e bem ventilado.
Nao te esquecas de encaixar as capas de pro-
tecgdo na abertura dianteira do tubo e no anel
de retengdo da ocular. Todas as oculares e os
componentes 6pticos devem ser guardados nas
respectivas bolsas.

DICA:

A lente inversora nao é a adequada para a ob-
servagao astronémica. Neste caso, trabalha
apenas com o reflector zénite e uma ocular.
Para observagdes de objectos terrestres e na-
turais podes utilizar a lente inversora com uma
ocular.
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Eliminagao de erros:

Erro

Solugao

Sem imagem

Retira a capa protectora do pd da abertura
da objectiva

Imagem pouco nitida

Ajusta a nitidez na roda de ajuste da nitidez

Né&o se consegue ajustar a nitidez

Espera a compensagao da temperatura (aprox.
30 minutos)

Mé imagem

Nunca olhes através de um vidro

Objecto de observagédo no buscador,
mas ndo visivel no telescépio

Ajusta o buscador (ver Nivel Il capitulo 7)

Seguimento dificil dos eixos mediante
0S veios

Equilibra o telescépio

Imagem “torta” apesar do reflector zénite

0 apoio da ocular no reflector zénite tem
de ser alinhado na vertical
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1. Dados técnicos:

« Sistema de objectiva de duas lentes
(acromato) em vidro

+ Montagem azimutal com compensagéo
da altura dos pélos (Sistema de
montagem perfeito com eixos flexiveis)

» Aumento: 45x — 337,5x

+ Diametro do ponto de soldadura: 70 mm

+ Distancia focal: 900 mm

* 3 Oculares: K-20 / K-12 / K-4 mm

« Espelho diagonal

* 6x25 telescépio de procura

* 1,5x Lente inversora

+ Tripé de aluminio com altura regulavel

2. Possiveis objectos de observagao:

Em seguida, procuramos e explicamos alguns
corpos celestes e aglomerados de estrelas
muito interessantes para ti. As imagens corres-
pondentes no final do manual explicam o modo
como podes ver os objectos através do teu
telescépio com as oculares fornecidas e boas
condigoes de visibilidade:

Alua

A lua é o Unico satélite natural da Terra.
(fig. 19)

Didmetro: 3.476 km

Distancia: aprox. 384.401 km

A lua é conhecida desde a época pré-histérica.
A sequir ao sol, ela é o segundo objecto mais
luminoso no céu. Como a lua gira durante més
em redor da Terra, o angulo entre a Terra, a lua
e sol altera-se continuamente; facto que é com-
provado pelas fases da lua. A duragdo entre
duas fases consecutivas da lua perfaz aprox.
29,5 dias (709 horas).

Névoa de Orion (M 42)

M 42 na constelagao de Orion (fig. 20)
Ascensdo recta: 05:32,9 (horas : minutos)
Declinagdo: —05:25 (graus : arco-minutos)
Distancia: 1.500 anos-luz

Com uma distancia aproximada de 1500 anos-
luz, a névoa de Orion (Messier 42, abreviatura
M 42) é a névoa difusa mais luminosa no céu
- visivel a olho nu e um objecto que vale a pena
ver em telescdpios de todos os tamanhos, des-
de os mais pequenos hindculos até ao maiores
observatdrios da terra e o Hubble Space Tele-
scope.

Trata-se da parte principal de uma grande nu-
vem de hidrogénio gasoso e po, que se estende
por mais de 10 graus acima de metade da con-
stelagdo de Orion. A expansdo desta enorme
nuvem perfaz vérias centenas de anos-luz.

Nebulosa do Anel na Leier (M 57)

M 57 na constelagdo de Leier (fig. 21)
Ascensdo recta: 18:510,7 (horas : minutos)
Declinagdo: +32:58 (graus : arco-minutos)
Distancia: 2.000 anos-luz

A famosa Nebulosa do Anel M 57 na cons-
telagdo de Leier é muitas vezes considerada
como um protétipo de uma nebulosa planeta-
ria; pertence aos magnificos objectos do céu
de Verédo do hemisfério norte. Novas descober-
tas indicaram que se trata muito provavelmente
de um anel (Torus) de matéria altamente lumi-
nosa, que rodeia as estrelas centrais (apenas
visiveis com grandes telescépios), e ndo de
uma estrutura gasosa esférica ou elipséidica.
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Se a nebulosa do anel for observada pela parte
lateral, ela assemelha-se a Nebulosa de Halte-
re (M 27). No caso deste objecto, observamos
precisamente o pdlo da névoa.

Nebulosa do Haltere na Constelagado da raposa
(M27)

M 27 na constelagdo da Raposa (fig. 22)
Ascensdo recta: 19:590,6 (horas : minutos)
Declinagdo: +22:43 (graus : arco-minutos)
Distancia: 1.250 anos-luz

A Nebulosa do Haltere (M 27) na constelagdo
da Raposa foi a primeira nebulosa planetéria a
ser descoberta. A 12 de Julho de 1764 Charles
Messier descobriu esta nova classe fascinante
de objectos. Vemos estes objectos quase des-
de o seu plano equatorial. Se virmos a Nebu-
losa do Haltere a partir de um dos pélos, ela
apresentara provavelmente a forma de um anel
e assemelhar-se-a a Nebulosa do Anel M 57.
Este objecto ja se consegue visualizar com re-
lativa facilidade com ampliagdes reduzidas e
boas condigdes atmosféricas.
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Alua

Névoa de Orion
(M 42)

Nebulosa do Anel na
Leier (M 57)

Nebulosa do Haltere
na Constelagao da
raposa (M 27)

f=20 mm f=12 mm f=4 mm
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3. Pequeno ABC do telescépio
0 significa ...

Lente Barlow:

Com a lente Barlow, baptizada com o nome do
seu inventor Peter Barlow (matemético e fisico
britanico, 1776-1862) é possivel aumentar a
distancia focal de um 6culo monobloco. De-
pendendo do tipo de lente é possivel uma dupli-
cacdo ou mesmo uma triplicagdo da distancia
focal. Dessa forma, pode também aumentar-se
a ampliagdo. Vé também “Ocular”.

Distancia focal:

Todas as coisas, que aumentam um objecto
através de uma dptica (lente), tém uma deter-
minada distancia focal. Por distancia focal
entende-se 0 caminho que a luz percorre desde
a lente até ao ponto focal. O ponto focal é tam-
bém designado por foco. No foco a imagem é
nitida. No caso de um telescépio, as distanci-
as focais do 6culo monobloco e da ocular sdo
combinadas.

Lente:

A lente direcciona a luz declinada de forma a
criar uma imagem nitida no ponto focal apés
uma determinada distancia (distancia focal).

Ocular:

Uma ocular é um sistema de umas ou mais len-
tes parecido com o teu olho. Com uma ocular, a
imagem nitida é obtida no ponto focal de uma
lente e ampliada.

Para o célculo da ampliagdo podes usar uma
férmula de célculo muito simples:

Distancia focal do 6culo monobloco: Distancia
focal da ocular = ampliagdo

Como podes ver: no caso de um telescopio, a
ampliag&o depende da distancia focal da ocular
e também da disténcia focal do 6culo monoblo-
co.

Dai resulta, com base na férmula de célculo, a
seguinte ampliagéo, ao utilizares uma ocular de
20 mm e um 6culo monobloco com uma distan-
cia focal de 600 mm:

600 mm : 20 mm = ampliag&o 30x

Lente inversora:

A lente inversora é colocada antes da ocular
nos apoios da ocular do 6culo monobloco. Ela
pode aumentar a ampliacdo da ocular através
da lente integrada (na maioria dos casos em
1,5x). A imagem é - tal como o nome indica -
invertida se for utilizada uma lente inversora e
surge na vertical e até lateralmente correcta.

Ampliagao:

A ampliagdo corresponde a diferenca entre a
observagdo a olho nu e a observagdo com um
aparelho amplificador (p. ex. telescépio). Ela
torna a observagdo mais facil. Se um telescépio
possuir uma ampliagdo de 30x, podes ver um
objecto 30 vezes maior do que a olho nu. Vé
também “Ocular”.

Reflector zénite:

Um espelho que direcciona o raio de luz para o
angulo direito. No caso de um éculo monobloco
recto pode corrigir-se a posigéo de observagédo
e olhar-se confortavelmente para a ocular des-
de a parte de cima. A imagem projectada atra-
vés de um reflector zénite surge na vertical mas
lateralmente invertida.
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NEBEZPECI télesného poskozeni!

@ Nikdy se nedivejte s timto pfistrojem
piimo do slunce nebo do jeho okoli.

Hrozi NEBEZPECI OSLEPNUTI!

Déti musi pouzivat pfistroj pouze pod dohle-
dem. Zabranite détem v pfistupu k balicim ma-

teridldm (plastové sacky, pryZové pasky atd.)!
Hrozi NEBEZPECI UDUSENI!

NEBEZPECI POZARU!
Nevystavujte pfistroj, a to predevsim
¢ocky, Zadnému pfimému slunecnimu
zéfeni! Svazkovanim svételnych paprski by
mohlo dojit k pozardm.

NEBEZPECi poskozeni vécného majetku!
A Pristroj nerozebirejte! Obratte se v pfipa-

dé zavady na Vaseho odborného prodej-
ce. Prodejce se spoji se servisnim stiediskem a
mUZe pfistroj pfip. zaslat do servisniho stredis-
ka za Gicelem opravy.

Nevystavujte pfistroj teplotdm vy$Sim nez
60 °C!
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POKYNY pro cisténi

Cotky (okulary a/nebo objektivy) is-
W téte pouze mékkou tkaninou neuvol-
nujici vidkna (napf. z mikrovlaken).
Tkaninu nepfitlacujte pfilis silng, aby nedoslo k
poskrabani ¢ocek.

S
=3

Pro odstranéni odolnéjsich zbytkl neéistot na-
vlhcete Cistici tkaninu kapalinou pro Cisténi bry-
Ii a mirnym tlakem otfete tkaninou cocky.

Chrante pfistroj pfed prachem a vlhkosti! Po-
nechejte pfistroj po pouziti, a to predevsim pfi
vy$Si vlhkosti vzduchu, aklimatizovat po urci-
tou dobu pfi pokojové teploté, aby se odpafila
zbytkovd vihkost. Nasad'te ochranné kryty proti
prachu a uloZte pfistroj do dodaného pouzdra.

OCHRANA soukromi!

« | Dalekohled je uren pro soukromé
pouziti. Dbejte na soukromi Vasich
spoluobcani - nepozorujte timto pfi-
strojem napfiklad interiéry byt!

LIKVIDACE

% Balici material zlikvidujte podle druhu. In-
formace tykajici se fadné likvidace ziska-

te u komundlni organizace sluzeb pro likvidaci

a nebo na Uradé pro Zivotni prostredi.

ES Prohlaseni o shodé

,Prohlaseni o shodé" v souladu s pouzi-
C E telnymi smérnicemi a odpovidajicimi
normami zhotovila spolecnost Bresser GmbH.
PIné znéni ES prohlaseni o shodé je k dispozici na
nasledujici internetové adrese:
www.bresser.de/download/8845001/
CE/8845001_CE.pdf

Zaruka & servis

adna zéarucni doba Cini 5 roky a zacina v den za-
koupeni. UpIné zéruéni podminky a informace
o servisnich sluzbach naleznete na strankéch:
www.bresser.de/warranty_terms.
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Dily teleskopu:
(obr. 1-3)

1 Tubus teleskopu
2 Hledacek
3 Rektifikacni Srouby hledacku
4 Otvor tubusu
5 Objektiv
6 Pridrzny krouzek okuldru
7 Zaostfovaci kolecko
8 Drzak tubusu
9 Hlava stativu (s kolébkou pdlové vysky
a montézi)
10 Odkladaci plocha pro pfisluSenstvi
11 Aretacni prichytky (na stativu)
12 Pridrzovaci tfmen (na pficné vyztuze) pro
odkladaci plochu
13 Nohy stativu
14 Ohebny hridel (dlouhy)
15 Ohebny hfidel (krétky)
16 Pavouk stativu
17 Ty¢ pro nastaveni zemépisné Sirky
18 3 okulary (@ 31,7 mm resp. 11/4"):
f=20mm,f=12mm, f=4mm
19 Zenitové zrcadlo
20 Prevracejici ¢ocka 1,5x

Dily na pridrzném krouzku okularu
(obr. 8)

21  Svérny Sroub

21a Ochranna krytka

Dily na zenitovém zrcadle (obr. 9)
22 Svérny Sroub

Dily na hledacku (obr. 10)
23 Predni objimka Cocek (objektiv)
23a Pojistny krouzek objektivu
24 Drzék hledacku

Dily na tubusu (obr. 12)
25 Ochranna krytka

0Osa s ohebnym hfidelem (obr. 13)
26,27 Svérny Sroub ohebného hfidele

Kolébka pélové vysky (obr. 14)
28  Svérny Sroub pro pélovou vysku
29 Ty¢ pro nastaveni zemépisné Sirky
30 Naklanéci deska

Dily montéze (obr. 15)
26  Ohebny hfidel (pro hodinovou osu,
ke sledovani)
27  Ohebny hridel (pro deklinacni osu)
31  Svislé sevieni
31a Deklinacni osa
32 Rybinovy adaptér
33 Vodorovné sevieni

FAZE | - Postaveni

2. Vseobecné informace k postaveni, stano-
visté

NeZ zacne$ s postavenim, zvol si pro teleskop
vhodné stanovisté.

PomizZe ti, jestlize pfistroj postavi$ na takovém
misté, kde bude$ mit dobry vyhled na oblohu,
stabilni podklad a dostatek mista.

Diilezité: VSechny Srouby utahuj jen rukou a
vyvaruj se jejich prekrouceni.

3. Stativ

Vezmi trojnohy stativ a postav jej svisle, pat-
kami stativu dold. Nyni uchop dvé nohy stativu
(13) a opatrné je od sebe odtahuj az do UpIné
rozeviené polohy. Celd véha stativu pfitom
spociva na jedné noze. Ndsledné stativ postav
rovne.
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Uvolni ti aretacni sponky (11) (obr. 1 +4) na no-
hach stativu, kazdou nohu vytahni na potiebnou
délku (viz obr. 4), zavri aretacni sponky a stativ
postav na pevny podklad v drovni terénu.

TIP:

Pii vodorovném postaveni stativu ti miiZze po-
moci mald vodovaha na odkladaci plose pro
pfislusenstvi.

4. Montaz odkladaci plochy

Odkladaci plocha pro pfislusenstvi (10) (obr. 1 +
3) se nastrci doprostred na pavouk stativu plo-
chou stranou dold (16) (obr. 1) a namontuje se
pootocCenim o 60° ve sméru hodinovych rucicek
(obr. 5).

Tri vystupky odkladaci plochy musi byt na-
proti pfidrznym tfmendm (12) (obr. 1 +
3) piicnych vyztuh a zaskocit do nich
Je-li to potiebné, zatlaC pavouk stativu trochu dold.
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5. Tubus

Pro montaz tubusu teleskopu (1) (obr. 1)
uvolni zavérny sroub objimky tubusu (8) (obr. 6)
a objimku odklop.

Poloz tubus centricky do drzaku a objimku zase
zaklapni. Zavérny Sroub na drzaku utahni rukou.

Tubus v€etné drzéku, s otvorem objektivu v
oznaceném smeéru (znacka N na hlavé stativu,
Sipka Sever a vyobrazeni teleskopu na montazi)
poloz na montaz. Poté pfipevni drzak tubusu
svérnym Sroubem rybinového adaptéru na hla-
vu montaze (obr. 7).

6. Nasazeni okularu

Pro teleskop mas v zakladnim vybaveni k dis-
pozici tfi okulary (18) (obr. 2) a jedno zenitové
zrcadlo (19) (obr. 2). Pomoci okuldrl urgis zvét-
Seni teleskopu.

Pred nasazenim okularii a zenitového zrcadla
odstraf ochrannou krytku (21a) z pfidrzného
krouzku okularu (6) (obr. 1). Povol svérné Srou-
by (21) na pridrzném krouzku okuldru a nejdfiv
dovniti zastr¢ zenitové zrcadlo. Svérny Sroub
(21) pak zase utahni.
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Nasledné stejnym zplisobem upevni§ povole-
nim a sevienim svérnych $roubt (22) okular 20
mm v zenitovém zrcadle.

Dej pozor, aby ocnice okularu sméfovala svisle
nahoru. Usnadriuje to pozorovéni. Jinak povol
svérny Sroub (21) na pfidrzném krouzku okuldru
a zenitové zrcadlo do této polohy natoc.

7. Montaz a vyrovnani hledacku

Nasun dpIné patku drzdku hledacku (24) do
zékladny drzaku hledacku na tubusu teleskopu
(obr. 10). Drzak hledacku zaskoci. Dej pozor na
to, aby objektiv hledacku sméroval k prednimu
otvoru tubusu.

Na drzdku hledacku se nachazeji rektifikacni
srouby hledacku (3) (obr. 1): dva svérné srouby
(Cerné) a jeden odpruzeny pojistny Sroub (stfibr-
ny). Svérné $rouby (Cerné) je nutno rovnomeérné
zasroubovat tak hluboko, aby pfitom byl citit od-
por; pak je hledacek pojistény.

Nez zahdji§ pozorovani, musi§ rektifikovat hle-
dacek, coz znamen4, Ze hledacek a hlavni tele-
skop musi ukazovat presné na tutéz pozici. Pfi
vyrovnavani postupuj nasledujicim zplisobem:

Vezmi okuldr 20 mm, zasad' jej do zenitového
zrcadla a hlavni teleskop nasméruj na pozemni
objekt, ktery se da snadno nalézt (obr. 11, napf.
na Spicku kostelni véZe nebo stresni Stit néja-
kého domu). Vzdalenost by méla byt nejméné
200-300 m. Objekt umisti pfesné do stfedu zor-
ného pole okularu.

Zobrazeni je sice vzpfimené, avSak stranové
obracené. Naproti tomu v hledacku je zobrazeni
vzpfimené a stranové spravné.

Nyni otacej (doprava/doleva) jednim ze dvou
svérnych Sroubl hledacku a neustéle se pfitom
divej hleda¢kem. Toto provadéj tak dlouho, do-
kud nitkovy kfiz hledacku presné nedosahne po-
zice, kterd odpovida pohledu okularem hlavniho
teleskopu.

Zaostreni hledacku:

OtoC predni objimku ¢ocek (23) jednu az dvé
otacky doleva. Nyni m{ze$ prestavit samotny
pojistny krouzek (23a).
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Divej se hledackem a zaostfi na néjaky vzdale-
ny objekt. Jednim nebo druhym smérem otacej
predni objimkou ¢ocek (23), dokud se objekt ne-
bude jevit ostry. Nyni zaSroubuj pojistny krouzek
(23a) smérem k objimce ocek.

8. Ochranné krytky

Na ochranu vnitrku teleskopu pred prachem a
neCistotami je otvor tubusu chranény ochran-
nou krytkou (25). Ochrannd krytka (21) se rov-
néz nachazi na pridrzném krouzku okuléru (6)
(obr. 1).

Pred pozorovanim obé krytky z otvor( sundej.
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9. Ohebné hridele

Pro usnadnéni presného nastaveni deklinacni a
rektascencni (hodinové) osy se na uréené drza-
ky obou os nasazuji ohebné hridele.

Dlouhy ohebny hridel (14) (obr. 1) se montuje
rovnobézné s tubusem teleskopu. Upeviiuje se
svérnym Sroubem (16, 17) v misté zéfezu na
ose.

Kratky ohebny hridel (15) (obr. 1) se montuje
bocné. Upeviiuje se svérnym Sroubem (16, 17) v
misté zafezu na ose. Teleskop je nyni pfipraven
k pouziti.

FAZE Il - Pouziti teleskopu

1. Manipulace pomoci montaze

Tvlij teleskop je vybaveny montazi, kterd umoz-
fuje dva druhy pozorovani.

A: Azimutalni = idedlni pro pozemni pozorova-
ni (terestrické pozorovani)

B: Paralaktické = idedlni pro nebeska pozoro-
vani (astronomicka pozorovani)

Ad A:
Pfi azimutalnim postaveni se teleskop naklani
ve vodorovném a svislém sméru.
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Povol svérny Sroub pélové vysky (28) a snizuj
naklanéci desku (30), dokud nebude vodorovna
(tzn. az na doraz). Svérny Sroub pélové vysky
opét utdhni.

Povol svislé sevieni (31) a nastav tubus vodo-
rovné. Sevieni zase utdhni.

Teleskop se nyni mlze otdcenim obou oheb-
nych hideld (14, 15) (obr. 1) pohybovat vodo-
rovné a svisle.

Ad B: Viz kapitola (3-11).
2. Postaveni (v noci)

Pro mnoha pozorovani je dilezité temné stano-
visté, protoze ruSiva svétla (Zarovky, pouliéni
svitilny) znacné zhorsuji ostrost detailli obrazu
teleskopu.

Kdyz prejdeS z osvétlené mistnosti pod Sirou
oblohu, musi si tvé oCi nejprve zvyknout na tmu.
Asi po 20 minutach pak mlze$ zacit s astrono-

mickym pozorovanim.

die Dunkelheit gewdhnen. Nach ca. 20 Minuten
kannst du dann mit der Astro-Beobachtung be-
ginnen.

Pozorovani neprovadéj z uzavienych mistnosti.
Asi 30 minut pred zac4tkem pozorovani postav
teleskop s pfisluSenstvim na stanovisté, aby se
vyrovnaly teploty v tubusu.

Déle bys mél dbat na to, aby teleskop stél na
stabilnim terénnim podkladu

3. Prvni vyrovnani

Povol svérny Sroub pdlové vysky (28) a podle
stupnice naklanéci desku (32) zhruba nastav
tyCi pro nastaveni zemépisné Sitky (29) na
stupen zemépisné Sitky svého stanovisté (v
Némecku asi 50°). Nastav trojnohy stativ znac-
kou severu (N) smérem k severu. Horni strana
naklanéci desky rovnéz ukazuje k severu. Ty¢
pro nastaveni zemépisné Sitku sméfuje k jihu.

4. Nastaveni zemépisné Sirky

V automapé, v atlasu nebo na Internetu si zjisti
zemepisnou Sitku svého pozorovaciho stanovi-
$té. Némecko lezi mezi 54° (Flensburg) a 48°
(Mnichov) severni zemépisné Sitky.

Nyni povol svérny Sroub pdlové vysky (28) a
naklanéj naklanéci desku (32), dokud nebude

Cislo, které je na tyéi pro nastaveni zemépisné
sitky (29) u sevieni, odpovidat zemépisné Sifce
tvého stanovisté (napf. 51°).

TIP:

Pfesnou zemépisnou Sitku svého pozorovaci-
ho stanovisté najdes v atlase vzdy na pravém
nebo levém okraji zemépisné mapy. Informace
rovnéz ziska$ u méstské spravy, na katastral-
nim dfadu anebo na Internetu: Napf. na adrese
www.heavens-above.com. Zde mizes v poloz-
ce ,Anonymous user > Select” zvolit svoji zem;
data se pak zobrazi.

5. Konecné vyrovnani

Oto€ deklinacni osu (8) véetné drzdku telesko-
pu 0 90° nahoru (bilé Sipky vepfedu na monta-
Zi budou vzajemné proti sobé). Usad' spravné
tubus (viz vyobrazeni tubusu a Sipku Sever) do
drzaku a utahni svérny Sroub. Vytah okuldru te-
leskopu nyni sméfuje k zemi a objektiv ukazuje
smérem k Poldrce. Povol po sobé sevieni tyce
pro nastaveni zemépisné $itky a deklinaéni osu
a umisti Polédrku do stfedu zorného pole okula-
ru. Poté sevieni zase utahni. Trojnohym stati-
vem se uz nesmi pohybovat ani jej prestavovat,
protoZze by se nastaveni ztratilo. Teleskop je
nyni spravné vyrovnany.
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Tato procedura je nezbytnd, aby bylo mozné sle-
dovani nebeskych téles.

6. Sledovaci resp. pozorovaci poloha

Povol svislé sevieni (8) a sklon tubus teleskopu
090° dold.

Povol vodorovné sevreni (33) a oto¢ teleskop o
180° doprava resp. doleva, aby ¢ocka objektivu
sméfovala k obloze.

VSechna sevieni zase utahni, aby se mohlo pro-
vadét sledovani pomoci ohebného hridele.

Ru¢nim ovladanim hodinové osy (rektascencni
osy, osy R.A.) pies ohebny hridel (26) se kom-
penzuje otdCeni Zemé, takze nastaveny objekt
stale zlistava v zorném poli okularu.

Pokud chces$ prejit na jiny objekt, povol sevie-
ni, nato€ tubus do patficného sméru a sevfeni
zase utahni. Jemné nastaveni se zase provede
pomoci ohebnych hridell (14, 15) (obr. 1).
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7. Hledacek
Teleskop je nyni zhruba vyrovnany a nastaveny.

Chces-li dosahnout pohodIné polohy pro po-
zorovani, povol opatrné Sroub objimky tubusu
(8) (obr. 1), aby bylo mozné tubusem teleskopu
otacet. Umisti okular a hled4cek do takové po-
lohy, z niz miize$ pohodIné pozorovat.

Jemné vyrovnani se provede pomoci hledacku
(2). Podivej se hledackem a pokus se nastavit
napf. Poldrku (obr. 16) doprostied nitkového
kfize hledacku (obr. 17). Pfi pfesném nastaveni
ti pomUze hridel hodinové osy (26) a hfidel de-
klinacni osy (27).

8. Pozorovani

Po nastaveni Polarky v hledacku uvidi§ - kdyz
se nyni podivas okularem - Poldrku v teleskopu.

[16) @

Pripadné ted mGze$ pomoci ohebnych hridel(
teleskop na hvézdu presnéji vyrovnat a zaostfo-
vacim koleckem (7) (obr. 1) provést nastaveni
ostrosti obrazu.

Déle mize$ vyménou okularu (s mensi ohnisko-
vou vzdalenosti) nastavit vétsi zvétSeni. Méj ale
na paméti, ze zvétSeni hvézd je sotva pozoro-
vatelné.

TIP:

Okulary jsou k oku privracené ¢ockové systé-
my. Okuldrem se zachycuje v ohnisku objektivu
vznikajici obraz, tzn. zviditelfiuje se a jesté se
zvétsuje. Pro dosazeni rliznych zvétseni je za-
potiebi mit okulary s riznymi ohniskovymi vzda-
lenostmi.
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Kazdé pozorovani zacni s okuldrem s mensim
zvétSenim (= s velkou ohniskovou vzdalenosti,
napf. 20 mm).
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9. Vyhledavani hvézd

Na zacatku ti bude pfipadat orientace na hvézd-
né obloze urcité obtiznd, protoze hvézdy a sou-
hvézdi jsou stdle v pohybu a svoji polohu na
nebi méni v zavislosti na rocni dobé, datu a ¢asu

Vyjimku tvofi Polarka. Prochazi ji (takrka pres-
né) prodlouzend polarni osa Zemé. Takzvany
nebesky severni pél predstavuje pocétecni bod
vSech hvézdnych map.

Na vykrese (obr. 18) vidi$ nékterd zndm4 sou-
hvézdi a usporadani hvézd, jeZ jsou vidét po cely
rok. Usporadani souhvézdi ovS§em zavisi na datu
a Case.

Mas-li teleskop vyrovnany na nékterou z téchto
hvézd, pak zjistis, Ze po kratké dobé ze zorného
pole okuldru zmizela. Pro kompenzaci tohoto
jevu’pouzije$ ohebny hiidel (17) hodinové osy
a teleskop bude zdanlivou dréhu této hvézdy
sledovat.

10. PrisluSenstvi
K teleskopu jsou v zakladnim vybaveni pfilozeny

tfi okulary (18) (obr. 2). Vyménou okuldrl urcis
zvétSeni teleskopu.

Hinweis:

Zenitové zrcadlo (19) (obr. 2) zplsobuje obrace-
ni obrazu (zrcadlové obraceny obraz) a pouziva
se jen k pozorovani oblohy.

Aby byl vidét stranové spravny a vzpfimeny ob-
raz, musi$ pouzit dodanou prevracejici cocku.

Povol svérny Sroub (21) a vyndej zenitové zrca-
dlo z pfidrzného krouzku okulédru (6) (obr. 1).
Do pfidrzného krouzku okuléru vloz prevracejici
¢ocku (20) (obr. 2) a svérny sroub zase rukou
utdhni. Potom vloz do otvoru pfevracejici ¢oc-
ky okular (napf. f = 20 mm) a svérny Sroub tam
utdhni.

Ohniskova vzdalenost teleskopu

Tudiz pocitejme:

900 mm :
900 mm :

ohniskovd vzdéalenost okuldru = zvétSeni
20mm = 45x
12mm = 75x
4mm = 225x

900 mm :
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11. Demontaz teleskopu

Po snad zajimavém a UspéSném pozorovani do-
poruCujeme uloZit cely teleskop v suché a dobre
vétrané mistnosti. Nezapomen nasadit na pred-
ni otvor tubusu a do pfidrzného krouzku okularu
ochranné krytky. Také vSechny okulary a optické
dily pfislusenstvi by mély byt uloZeny ve svych
prislusnych obalech.

TIP:

Pro astronomicka pozorovani se prevracejici
¢ocka nehodi. V téchto pripadech pracuj jen se
zenitovym zrcadlem a okularem. Pro pozemni
pozorovani a pozorovani pfirody mizes pouzit
prevracejici ¢oCku s okuldrem.
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Odstranovani zavad:

Zavada

Naprava

Z4dny obraz

Odstran protiprachovou ochrannou krytku z ot-
voru objektivu

Neostry obraz

Zaostiovacim koleckem proved nastaveni
ostrosti

Neni mozZné nastaveni ostrosti

Pockej na vyrovnani teplot (asi 30 minut)

Spatny obraz

Nikdy nepozoruj pies okenni tabuli

Objekt pozorovani je viditelny v hledacku, avSak
nikoli v teleskopu

Rektifikuj hledacek (viz kapitola 7)

Tézky chod pii sledovani os pomoci hiidel(

Vyrovnej teleskop

| pfes pouziti zenitového zrcadla je obraz

»Sikmy”

Nésadec okularu musi byt v zenitovém zrcadle
vyrovnany kolmo
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1. Technicka data:

+ Dvoucockovy systém objektivu
(achromat) ze sklenéného materidlu

+ Azimutalni montéz s kolébkou pélové vysky
(optimalizovany systém montaze s ohebnymi
hideli)

- ZvétSeni: 45x - 337,5x

* Priimér objektivu: 70 mm

+ Ohniskovad vzdalenost: 900 mm

* 3 okulary: K-20 / K-12 / K-4 mm

« Zenitové zrcadlo

+ Hled4cek 6x25

« Prevracejici Cocka 1,5x

« VySkové prestavitelny hlinikovy stativ

2. Mozné objekty pozorovani:

V nasledujicim textu jsme pro tebe vyhledali
nékterd zajimava nebeska télesa a hvézdokupy.
Na pfislu$nych obrazcich na konci ndvodu mu-

teleskopem s dodanymi okulary.

Mésic

Mésic je jedinou pfirozenou druzici Zemé. (obr.
19)

Prlimér: 3 476 km

Vzdélenost: asi 384 400 km

Mésic je znam od prehistorickych dob. Po Slun-
ci je to druhy nejjasnéjsi objekt na obloze. Proto-
Ze Mésic obéhne okolo Zemé jednou za mésic,
méni se stale Uhel mezi Zemi, Mésicem a Slun-
cem; je to vidét na cyklech fazi Mésice. Doba
mezi dvéma po sobé nasledujicimi fazemi novu
¢ini asi 29,5 dne (709 hodin).

Milhovina v Orionu (M 42)
M 42 v souhvézdi Orion (obr. 20)
Vzdélenost: 1 344 svételnych let od Zemé

Pfi vzdalenosti asi 1 344 svételnych let je ml-
hovina v Orionu (Messier 42, zkracené M 42)
nejjasnéjsi difizni mlhovinou na obloze - je
viditelnd pouhym okem a je vdécnym objektem
pro teleskopy vSech velikosti, od nejmenSich
polnich kukatek az po nejvétsi pozemni obser-
vatofe a Hubbledv vesmirny dalekohled.

Jedna se o hlavni ¢ast daleko vétSiho mracna z
plynného vodiku a prachu, které se vice nez 10
stupni rozprostira pres polovinu souhvézdi Ori-
on. Rozlehlost tohoto mohutného mracna cini
nékolik stovek svételnych let.

Prstencova mlhovina v souhvézdi Lyry (M 57)
M 57 v souhvézdi Lyry (obr. 21)
Vzdélenost: 2 412 svételnych let od Zemé

Slavna prstencova mlhovina M 57 v souhvézdi
Lyry se ¢asto povaZuje za prototyp planetarni
mlhoviny; patfi mez skvosty letni oblohy sever-
ni polokoule. Novéjsi Setfeni ukézala, ze se se
v§i pravdépodobnosti jedna o prstenec (torus)
z jasné svitici hmoty, kterd obklopuje central-
ni hvézdu (viditelnou jen vétsimi teleskopy) a
nikoli o kulovitou nebo elipsoidalni plynovou
strukturu. Pokud bychom prstencovou mlhovi-
nu pozorovali ze strany, podobala by se mlho-
viné Cinka (M 27). V pfipadé tohoto objektu se
divame presné na pdl mlhoviny.
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Mihovina Cinka v souhvézdi Listicka (M 27)
M 27 v souhvézdi Listicky (obr. 22)
Vzdalenost: 1 360 svételnych let

Mlhovina Cinka (M 27) v souhvézdi Listicka
byla viibec prvni planetarni mlhovina, ktera byla
objevena. Tuto novou a fascinujici tfidu objek-
tl objevil 12. Gervence 1764 Charles Messier.
My vidime tento objekt skoro presné z jeho
ekvatoridlni roviny. Pokud bychom mlhovinu
Cinka vidéli z pélu, méla by pravdépodobné tvar
prstence a pohled na ni by byl podobny tomu,
jaky zndme u prstencové mlhoviny M 57. Diky
svému jasu je tento objekt viditelny uz za nikoli
optimdlnich povétrnostnich podminek.
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Mésic

Mihovina v Orionu
(M42)

Prstencova mlhovina
v souhvézdi
Lyry (M 57)

Mihovina Cinka v souhvézdi
Listicka (M 27)

f=20 mm f=12 mm f=4 mm
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OPASNOST za Vase dijete!
% Nikada sa ovim uredajem ne gledajte
neposredno u sunce ili u blizinu sunca.
Postoji opasnost od OSLIJEPLJIVANJA!

Djeca uredaj trebaju koristiti iskljuCivo pod nad-
zorom. Materijale pakiranja (plasticne vrecice,
gumene trake itd.) drZite podalje od djece! Po-
stoji opasnost od GUSENJA!

OPASNOST OD POZARA!

Ne izloZite uredaj - posebno lece - ne-

posrednom utjecaju sunceve svjetlosti!
Snopovi svjetlosti mogu prouzrokovati pozar.

OPASNOST nastanka predmetne Stete!

Ne rastavite uredaj! U sluc¢aju defekta

molimo da se obratite VaSem stru¢nom
trgovcu. On Ce se povezati sa servisnim cen-
trom i u sluCaju potrebe moZe poslati uredaj na
popravak.

Uredaj ne izlozite temperaturi viSoj od 60° C!

NAPOMENE za ¢iséenje

g Ocistite lece (okulare i/ili objektive)
W samo uz pomo¢ mekane krpe koja ne
ispusta vlakna (npr. sa mikrovlakni-
ma). Krpu ne pritisnite presnazno, kako biste
sprijecili grebanje le¢a.

o
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Za odstranjivanje tvrdokorne necistoée natopi-
te krpu za CiScenje tekuéinom za CiS¢enje nao-
Cala i sa krpom lece prebriSite uz blagi pritisak.

Zastitite uredaj od praSine i vlage u zraku! Osta-
vite da se uredaj nakon uporabe - posebno u
slu¢aju visokog stupnja vlage u zraku - na sob-
noj temperaturi aklimatizira neko vrijeme, tako
da ostatak vlage moze biti razgraden. Postavite
kape za za$titu od praSine i uredaj cuvajte u pri-
lozenoj torbi.

ZASTITA privatne sfere!

@ | Dalekozor je namijenjen za privatnu
uporabu. PoStujte privatnu sferu dru-
gih osoba - sa ovim uredajem primje-
rice ne gledajte u stanove!

ZBRINJAVANJE
% Materijale pakiranja zbrinite po vrstama
materijala. Informacije o propisnom zbri-
njavanju mozete pronaci kod komunalne sluzbe
za zbrinjavanje ili kod sluzbe za okolis.

EZ izjava o sukladnosti

,EZ izjavu o sukladnosti” u skladu s
c mjerodavnim direktivama i

odgovarajuéom normom izdala je
tvrtka Bresser GmbH. Potpuni tekst EZ izjave o
sukladnosti dostupan je na sljedecoj
internetskoj adresi:
www.bresser.de/download/8845001/
CE/8845001_CE.pdf

Jamstvo & Servis

Regularni jamstveni rok iznosi 5 godine i infor-
macije o produZenju jamstvenog roka i servi-
snim uslugama mozete pronaci na stranici
www.bresser.de/warranty_terms.
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Ovo su dijelovi teleskopa
(slike 1-3)

1 Tubus teleskopa
2 Trazilo
3 Vijci za justiranje trazila
4 Otvor tubusa
5 Objektiv
6 Prsten za drzanje okulara
7 Kotati¢ za izoStravanje
8 Drzac tubusa
9 Glava stativa (sa uredajem za podesavanje
visine polova i uredajem za montiranje)
10 Ploca za odlaganje pribora
11 KopcCe za ucvr$¢avanje (na stativu)
12 Drza¢ (na sredisnjem potpornju) ploce za
odlaganje
13 Noge stativa
14 Savitljivo vratilo (dugo)
15 Savitljivo vratilo (kratko)
16 TronoZac stativa
17 Sipka za podesavanje stupnjeva geografske
Sirine
18 3 Okulari (@ 31,7 mm odnosno 11/4"):
f=20mm,f=12mm,f=4mm
19 Zenitno zrcalo
20 Negativna le¢a 1,5x

Dijelovi na prstenu za drZanje okulara (slika 8)
21  Stezni vijak
21a Zastitna kapa

Dijelovi zenitnog ogledala (slika 9)
22 Stezni vijak

Dijelovi trazila (slika 10)

23 Prednje uokvirenje le¢e (objektiv)
23a Kontraprsten objektiva

24  Drzac trazila

TDijelovi tubusa (slika 12)
25 Zastitna kapa

Osovina sa savitljivim vratilom (slika 13)
26,27 Stezni vijak savitljivog vratila

Uredaj za podesavanje visine polova (slika 14)

28  Stezni vijak za podeSavanije visine polova

29  Sipka za podesavanje stupnjeva
geografs ke Sirine

30 Nagibna ploca

Dijelovi uredaja za montiranje (slika 15)

26  Savitljivo vratilo (za osovinu
rektascenzi je, za naknadno pracenje)

27  Savitljivo vratilo (za osovinu deklinacije)

31 Vertikalna stezaljka

31a Osovina deklinacije

32 Adapter u obliku lastinog repa

33 Horizontalna stezaljka

STUPANJ | - Ustroj
2. Opcenito u vezi sa ustrojem, lokacija

rije poCetka postavljanja izaberi prikladnu loka-
ciju za tvoj teleskop.

Preporucljivo je da ovaj uredaj postavljas na
mjestu, na kojem ima$ dobar pogled na nebo,
stabilnu podlogu i dovoljno prostora.

Vazno: Sve vijke zategni samo ,,ruénom ¢vrsto-
¢om" i time izbjegni ,preskakanje” vijaka.

3. Stativ

Uzmi tronozni stativ i postavi ga okomito sa
nogama stativa okrenutim prema dolje. Zatim
uzmi dvije noge stativa (13) i oprezno ih razvu-
ci do potpunog rastvaranja. Cjelokupna tezina
stativa pritom leZi na jednoj nozi. Nakon toga
stativ postavi ravno.
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Otpusti tri kopce za uévr§cavanje (11) (slika 1
+ 4) na nogama stativa, svaku nogu stativa po-
jedinacno izvuci na Zeljenu duzinu (vidi sliku 4),
zatvori kopcCe i postavi stativ na ¢évrstu i ravnu
podlogu.

SAVJET:

Mala vodena vaga na plo€i za odlaganje pribora
ti moZe pomodéi kod vodoravnog postavljanja
tvoga stativa.

4. Montiranje ploce za odlaganje pribora

Plocu za odlaganje pribora (10) (slike 1+3) sa
plitkom stranom okrenutom prema dolje po sre-
dini natakni na tronozac stativa (16) (slika 1) i
jednim okretom za 60° u smjeru kazaljke sata
namontiraj (slika 5).

Tri ispusta ploce za odlaganje moraju biti po-
dudarni sa drzacima (12) (slike 1 + 3) srednje
potpore i moraju ule¢i u leZista. Ako je potrebno,
u tu svrhu tronoZac stativa malo pritisni prema
dolje.
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5. Tubus

Za montazu tubusa teleskopa (1) (slika 1) ot-
pusti vijak za ucvr§éavanje obujmice tubusa (8)
(slika 6) i rasklopi obujmicu.

Tubus postavi po sredini u drzac i ponovo za-
tvori obujmicu. Vijak za zatvaranje na drzacu
molimo ruéno zategni.

Zatim tubus ukljucujuéi drza¢ tubusa sa otvo-
rom objektiva postavi u oznacenom smjeru (N-
oznaka na glavi stativa, sjeverna strelica i slika
teleskopa na montaznoj jedinici) postavi na
jedinicu za montiranje. Ucvrsti drzac tubusa sa
steznim vijkom adaptera u obliku lastinog repa
na glavi za montiranje (slika 7).

6. Umetanje okulara

Tvom teleskopu su u osnovnoj izvedbi priloze-
na tri okulara (18) (slika 2) i jedno zenitno zrca-
lo (19) (slika 2). Sa okularima moze§ odrediti
povecanje tvoga teleskopa.

Prije umetanja okulara i zenitnog zrcala ukloni
zastitnu kapu (21a) iz prstena za drZanje oku-
lara (6) (slika 1). Otpusti stezne vijke (21) na
prstenu za drzanje okulara i prvo ponovo utakni
zenitno zrcalo. Nakon toga ponovo zategni ste-
zni vijak (21).
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Nakon toga na isti nacin otvaranjem i zatvara-
njem steznih vijaka (22) ucvrsti 2-mm-okular u
zenitnom zrcalu.

Obrati paznju na to, da vidni otvor okulara bude
okrenut okomito prema gore. To pojednostav-
ljuje uvid. U protivnom otpusti stezni vijak (21)
na prstenu za drzanje okulara i okreni zenitno
zrcalo u odgovarajuéu poziciju.

7. Montaza i podeSavanje trazila

Guranjem umetni nogu drzaca trazila (24) do
kraja u osnovu drzaca trazila na tubusu tele-
skopa (slika 10). Drzac trazila e uleéi u leziste.
Obrati paznju na to, da objektiv trazila bude
usmjeren prema prednjem otvoru tubusa.

Na drzadu trazZila se nalaze vijci za justiranje
trazila (3) (slika 1): dva stezna vijka (crna) i je-
dan kontravijak (srebrni) sa federskim lezistem.
Stezni vijci (crni) toliko daleko trebaju biti rav-
nomijerno zavrnuti, dok ne bude osjetan otpor;
teleskop sa trazilom je nakon toga osiguran.

Prije poCetka promatranja obavezno mora biti
izvr§eno justiranje teleskopa sa trazilom - pri-
tom trazilo i glavni teleskop moraju biti usmje-
reni egzaktno na jednaku poziciju. Za podeSava-
nje trebas postupati na slijedeéi nacin:

Uzmi 20-mm-okular, umetni ga u zenitno zrca-
lo i glavni teleskop usmjeri na zemaljski objekt
(slika 11, npr. vrh crkvenog tornja, krovna ravan
stambene zgrade) koji lako mozZe biti pronaden.
Razdaljina treba iznositi najmanje 200 - 300
metara. Objekt dovedi egzaktno u sredinu vid-
nog polja okulara.

Reprodukcija slike je uspravna, ali inverzna. U
trazilu je reprodukcija slike medutim uspravna
i nije inverzna.Sada okreni (desno/lijevo) jedan
od dva stezna vijka teleskopa s trazilom i pritom
stalno gledaj kroz trazilo. Ovaj postupak nasta-
vi, sve dok nitni kriZ traZila ne dostigne egzaktnu
poziciju koja odgovara pogledu kroz okular glav-
nog teleskopa.

IzoStravanje teleskopa s trazilom:

Okreni prednje uokvirenje lece (23) za jedan do
dva okreta u lijevu stranu. Sada kontraprsten
(23a) pojedinacno mozes podesavati.
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Gledaj kroz trazilo i fokusiraj na udaljen objekt.
Okreni prednje uokvirenje lece (23) u viSe prava-
ca, sve dok se objekt ne pokaze u izoStrenom
obliku. Zatim zavrni kontraprsten (23a) u smjeru
uokvirenja lece.

8. Zastitne kape

Da bi unutrasnjost tvoga teleskopa bila sauva-
na od prasine i neCistoce, otvor tubusa je zasti-
¢ena zastitnom kapom (25). Takode se zastitna
kapa (21) nalazi na prstenu za drzanje okulara
(6) (slika 1).

Za promatranije skini kape sa otvora.

104

9. Savitljiva vratila

Za olaksavanje egzaktnog podesavanja osovine
za deklinaciju i osovine za rektascenziju treba
postaviti savitljiva vratila u za to predvidene dr-
ZaCe dviju osovina.

Dugo savitljivo vratilo (14) (slika 1) montira se
paralelno u odnosu na tubus teleskopa. Ucvr-
$c¢avanje se vrsi steznim vijkom (16/17) na za
to predvidenom utoru osovine.

Kratko savitljivo vratilo (15) (slika 1) treba biti
bo¢no namontirano. Utvr§éenje se vrsi steznim
vijkom (16/17) na za to predvidenom utoru oso-
vine. Tvoj teleskop je sada pripreman za upora-
bu.

STUPANJ Il - Uporaba teleskopa

1. Rukovanje - montiranje

Tvoj teleskop je opremljen uredajem za monti-
ranje, koji ti omogucava dvije vrste promatra-
nja.

A: Azimutalno = lidealno za zemaljsko proma-
tranje (terestri¢no promatranje)

B: Paralakti¢no = Ildealno za promatranje neba
(astro-promatranje)

Uz A:
Kod azimutalnog postavljanja se teleskop okre-
¢e u horizontalnom i vertikalnom pravcu.
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Otpusti stezni vijak za podeSavanje visine po-
lova (28) i spusti nagibnu plocu (30), sve dok
ne stoji u vodoravnom poloZaju (t.j. do kraja).
Ponovo zategni stezni vijak za podeSavanje vi-
sine polova.

Otpusti vertikalnu stezaljku (31) i postavi tubus u
vodoravnom poloZaju. Ponovo zategni stezaljku.

Teleskop sada okretanjem dviju savitljivih vrati-
la (14,15) (slika 1) moZe biti pomican u horizon-
talnom i vertikalnom smjeru.

Uz B: Vidi poglavlje (3-11).
2. Postavljanje (tijekom no¢i)

Tamna lokacija je vazna za brojna promatranja,
jer ometajuca svjetla (svjetiljke, lampioni) mogu
znatno ometati detaljnu o$trinu teleskopske slike.

Kada iz svijetle prostorije tijekom noci izade$
van, tvoje o€i se prvo moraju naviknuti na tamu.
Nakon ca. 20 minuta moze$ zapoceti sa astral-
nim promatranjem.

Ne vr$i promatranje iz zatvorenih prostorija i te-
leskop zajedno sa opremom postavi ca. 30 mi-
nuta prije pocetka promatranja na odgovarajucu
lokaciju, kako bi osigurao izjednacenje tempera-
ture u tubusu.

Nadalje trebas obratiti paznju na to, da tvoj tele-
skop stoji na ravnoj i stabilnoj podlozi.

3. Prvo podesavanje

Otpusti stezni vijak za pode$avanije visine polo-
va (28) i nagibnu plocu (32) grubo prema skali
Sipke za podeSavanje stupnjeva geografske
Sirine (29) podesi na stupanj geografske Sirine
tvoje lokacije (u Njemackoj ca. 50°). Postavi
tronozZni stativ sa oznakom sjevera (N) u sjever-
nom smijeru. Gornja strana nagibne ploce tako-
de pokazuje prema sjeveru. Sipka za podesa-
vanje stupnjeva geografske Sirine je usmjerena
prema jugu.

4. Podesavanje geografske Sirine

Pronadi podatke o geografskoj Sirini tvoje loka-
cije promatranja u karti, atlasu ili Internetu. Nje-
macka se nalazi izmedu 54° (Flensburg) i 48°
(Miinchen) sjeverne geografske $irine.

Sada otpusti stezni vijak za visinu polova (28) i
nagni nagibnu plocu (32) sve dok broj naveden
na $ipki za podeS§avanje stupnjeva geografske
Sirine (29) ne dospije do steznog mjesta koje

odgovara geografskoj $irini tvoje lokacije (npr.
51°).

SAVJET:

Tocan stupanj geografske Sirine tvoje lokacije
promatranja se u atlasima uvijek nalazi na de-
snom ili lijevom rubu dotiéne geografske kar-
te. Informacije osim toga moze$ pronaci kod
uprave tvoga grada, u katastarskoj sluzbi ili u
Internetu: na primjer na stranici
www.heavens-above.com. Na ovoj stranici mo-
Ze$§ pod ,Anonymous user > Select" izabrati tvo-
ju drzavu; pojaviti ¢e se prikaz podataka.

5. Krajnje podesavanje

Okreni osovinu deklinacije zajedno sa drzacem
teleskopa za 90° prema gore (bijele oznake stre-
lice naprijed na uredaju za montiranje su jedna
drugoj suprotstavljene). Umetni tubus ispravno
okrenut (vidi sliku teleskopa i sjeverne strelice)
u drzac i zategni stezni vijak. Izvod okulara tele-
skopa sada je usmjeren prema podu, a objektiv
u smjeru polarne zvijezde. Redom otpusti ste-
zaljke Sipke za podeSavanje stupnjeva geograf-
ske Sirine i osovinu deklinacije i polarnu zvijez-
du dovedi u sredinu vidnog polja okulara.
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Nakon toga ponovo ¢vrsto zategni stezaljke.
Tronozni stativ sada viSe ne smije biti pomaknut
ili podesavan, jer ¢e u protivnom podesenje biti
izgubljeno. Teleskop je sada ispravno podeSen.

Ova procedura je potrebna, kako bi naknadno
pracenje nebeskih tijela bilo omoguceno.

6. Pozicija naknadnog pracenja odnosno pro-
matranja

Otpusti vertikalnu stezaljku (8) i nagni tubus
teleskopa za 90° prema dolje.

Otpusti horizontalnu stezaljku (33) i okreni tele-
skop za 180° u desnu ili lijevu stranu, sve dok
le¢a objektiva ne bude usmjerena prema nebu.

Ponovo zategni sve stezaljke, tako da naknad-
no pracenje moze biti izvrSeno preko savitljivog
vratila.

Rucno aktiviranje satne osovine (osovine rek-
tascenzije, RA-osovine) preko savitljivog vratila
(26) izjednacuje zemaljsku rotaciju, tako da po-
zicioniran objekt uvijek ostane u vidnom polju
okulara.

Ako Zeli$ uredaj usmieriti na drugi objekt, ot-
pusti stezaljke, zamahni tubus u odgovarajuéi
smjer i ponovo zategni stezaljke. Fino podeSa-
vanje i dalje usljeduje uz pomo¢ savitljivih vrati-
la (14, 15) (slika 1).
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7. Trazilo

Tvoj teleskop sada je grubo usmjeren i pode-
Sen.

U svrhu postizanja komotne pozicije promatra-
nja oprezno otpusti vijak obujmice tubusa (8)
(slika 1), tako da mozes$ okretati tubus telesko-
pa. Okular i dalekozor sa trazilom dovedi u pozi-
ciju, iz koje moze$ komotno vrSiti promatranje.

Fino podeSavanje usljeduje uz pomo¢ trazila
(2). Pogledaj kroz trazilo i pokusaj primjerice
polarnu zvijezdu (slika 16) podesiti u sredinu
nitnog kriza trazila (slika 17). Prilikom egzak-
tnog podeSavanja ¢e od pomodéi biti vratilo
satne osovine (26) i vratilo osovine deklinacije
(27).

8. Promatranje
Nakon §to si u trazilu podesio polarnu zvijezdu,

moci ¢e§ - ako sada gledas kroz okular - polar-
nu zvijezdu prepoznati u teleskopu.

(1) 7]

Po potrebi moze$ uz pomo¢ savitljivih vratila te-
leskop tocnije usmijeriti prema zvijezdi i podesiti
ostrinu slike preko kotacica za izostravanje (7)
(slika 1).

Nadalje promjenom okulara (na manju Zarisnu
duljinu) moZe$ podesiti veci stupanj povecanja.
Molimo da uzmes u obzir, da je stupanj poveca-
nja zvijezda jedva primjetan.

SAVJET:

Okulari su sustavi leca okrenuti prema oku. Sa
okularom se vrsi snimanje slike koja nastaje u
Zari$noj toCci objektiva. Slika postaje vidljiva i
jo$ jednom se povecéava. Potrebni su okulari sa
razlicitim zariSnim duljinama, da bi mogla biti
postignuta razli¢ita povecanja.
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Svako promatranje okularom zapocni niskim
stupnjem poveéanja (= velika ZariSna duljina,
npr. 20 mm).

. e
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9. TraZenje zvijezda

U pocetku Ce ti orijentacija na zvjezdanom nebu
sigurno teSko pasti, jer su zvijezde i zvijezda
(zvjezdane slike) stalno u pokretu i njihova se
pozicija na nebu mijenja u ovisnosti od godis-
njeg doba, datuma i vremena u danu.

Izuzetak je Polarna zvijezda (Sjevernjaca). Kroz
njega (prilicno tocno) prolazi zamisljeni pro-
duZetak osovine zemaljskih polova. Takozvani
nebeski sjeverni pol predstavlja polaziSnu tocku
svake zvjezdane karte.

Na crtezu (slika 18) moze$ vidjeti nekoliko po-
znatih zvijezda i zvjezdanih formacija, koje su
vidljive tijekom cijele godine. Raspored ovih
nebeskih tijela je medutim ovisan o datumu i
vremenu.

Nakon $to teleskop usmijeri$ na jednu od ovih
zvijezda, ustanoviti ¢e$ da je ona nakon kratkog
vremena nestala iz vidnog polja tvoga okulara. U
svrhu izjednacavanja ovog efekta aktiviraj savit-
ljivo vratilo (17) satne osovine, i tvoj teleskop ce
pratiti putanju doticne zvijezde.

10. Pribor
Tvom teleskopu su u sklopu osnovne opreme
priloZena tri okulara (18) (slika 2). Zamjenom

okulara moze$ odrediti odgovarajuci stupanj
povecanja tvoga teleskopa.

Hinweis:

Zenitno zrcalo (19) (slika 2) dovodi do invertne
slike (zamijenjene strane). Zato se ovo zrcalo
koristi iskljucivo za promatranje neba.

U svrhu prikaza ispravne i uspravne slike moras
koristiti priloZenu negativnu leéu.

Otpusti stezni vijak (21) i zenitno zrcalo izvadi
iz prstena za drzanje okulara (6) (slika 1). Zatim
negativnu lecu (20) (slika 2) ravno umetni u pr-
sten za drZanje okulara i ruéno zategni stezni vi-
jak. Nakon toga okular (npr. f = 20 mm) umetni u
otvor negativne lece i stezni vijak tamo zategni.

Zari$na duljina teleskopa

Zari$na duljina okulara =

Stoga raunamo:

900 mm :
900 mm :
900 mm :

Povecanje
20mm = 45x
12mm = 75X
4mm = 225x
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11. Rasklapanje teleskopa

Nakon zanimljivog i uspjeSnog promatranja pre-
porucujemo da cjelokupni teleskop uskladistite
u suhoj i dobro prozracenoj prostorji. Molimo ne
zaboravi za$titne kape postaviti na prednji otvor
tubusa i u prsten za drzanje okulara. Takode bi
svi okulari i svi dijelovi opti¢kog pribora trebali
biti smjesteni u odgovarajuce spremnike.

SAVJET:

Za astronomsko promatranje negativna le¢a
nije prikladna. U tu svrhu koristi iskljuCivo ze-
nitno zrcalo i okular. Za zemaljska promatranja
i promatranja prirode moze$ koristiti negativnu
le¢u sa jednim okularom.
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Uklanjanje gresaka:

Fehler

Pomo¢

Nema slike

Kapu za zastitu od praSine ukloniti od otvora
objektiva

Slika nije oStra

IzvrSite izoStravanje na kotaciéu za
izoStravanje

IzoStravanje nije moguce

Pricekajte izjednacenje temperature(ca. 30
minuta)

Losa slika

Promatranje nikad ne vrsite kroz staklenu plocu

Objekt promatranja u traziluy, ali nije vidljiv u te-
leskopu

Justiranje trazila (vidi poglavlje 7)

Tesko izvodenje naknadno pracenje osovina
preko vratila

Izbalansiranje teleskopa

Unato¢ zenitnog zrcala ,kosa“ slika

Nastavak okulara u zenitnom zrcalu mora biti
podeSen okomito




(B BRESSER

1. Tehnicki podaci:

- Sustav objektiva sa dvije lece (akromat) od
staklenog materijala

+ Azimutalno montiranje sa uredajem za pode-
Savanje visine polova (optimiran sustav za
montiranje sa savitljivim osovinama)

« Poveéanje: 45x - 337,5x

* Promjer objektiva: 70 mm

« Zarina daljina: 900 mm

* 3 okulara: K-20 / K-12 / K-4 mm

« Zenitno ogledalo

* 6x25 dalekozor sa trazilom

*1,5x negativna le¢a

« Visinski podesivi aluminijski stativ

2. Moguéi objekti promatranja:

U nastavku smo za tebe izabrali i objasnili neko-
liko vrlo zanimljivih nebeskih tijela i zvjezdanih
skupina. Na pripadajuéim slikama na koncu pri-
rucnika mozes sagledati, kako ¢es vidjeti objek-
te kroz tvoj teleskop sa prilozenim okularima u
uvjetima dobre vidljivosti:

Mjesec

Mjesec je jedini prirodni satelit zemlje.
(slika 19)

Promijer: 3.476 km

Udaljenost: ca. 384.400 km

Mjesec je poznat joS od prapovjesnog doba.
Mjesec je iza sunca drugi nebeski objekt po ja-
¢ini svjetlosti. PoSto mjesec jednom mjesecno
kruzi oko zemlje, dolazi do stalne promjene kuta
izmedu zemlje, mjeseca i sunca; to postaje vid-
ljivo kroz cikluse mjesecevih faza. Vrijeme izme-
du dvije uzastopne faze mladog mjeseca iznosi
po prilici 29,5 dana (709 sati).

Orionova maglica (M 42)

M 42 u zvijezdu Orion (slika 20)
Udaljenost: 1.344 svjetlosnih godina od
zemlje.

Sa razdaljinom od priblizno 1.344 svjetlosnih
godina je Orionova maglica (Messier 42, skra-
¢eno M 42) najsvjetlija difuzna magla na nebu
- vidljiva golim okom - i dobar objekt za proma-
tranja teleskopima svih veliCina, od obi¢nog da-
lekozora do najveéih zemaljskih promatracnicai
Hubble Space teleskopa.

Ova magla €ini glavni dio daleko veéeg oblaka
sastavljenog od vodika u plinovitom stanju i pra-
Sine, koji se sa preko 10 stupnjeva proteze kroz
viSe od polovine zvijezda Oriona. Duzina ovog
ogromnog oblaka iznosi viSe stotina svjetlosnih
godina.

Prstenasta magla ,u Liru“ (M 57)
M 57 u zvijezdu Lir (slika 21)
Udaljenost: 2.412 svjetlosnih godina od zemlje

Poznata prstenasta magla M 57 u zvjiezdu
Lir se smatra prototipom planetarne magle;
spada medu istaknute primjerke ljetnjeg neba
sjeverne polulopte. Novija istrazivanja su
pokazala, da se kod ove magle najvjerojatni-
je radi o prstenu (torus) osvjetljenje materi-
je, koja okruzuje sredi$nju zvijezdu (vidljiva
samo sa vecim teleskopima), a ne o plinskoj
strukturi loptastog ili elipsoidnog oblika. Kada
bismo ovu prstenastu maglu promatrali sa
bocne ravni, bila bi slicna magli (M 27). Kod
ovog objekta gledamo toc¢no na pol magle.
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Maglica bucica u zvijezdu Lisica (M 27)
M 27 u zvijezdu Lisica (slika 22)
Udaljenost: 1.360 svjetlosnih godina

Maglica bucica (M 27) u zvijezdu Lisica je bila
prva planetarna magla, koja je ikada otkrive-
na. Dana 12. srpnja 1764 je Charles Messier
otkrio ovu novu i fasciniraju¢u klasu objekata.
Ovaj objekat vidimo gotovo tocno od njegove
ekvatorijalne ravni. Kada bismo maglicu bucicu
vidjeli sa jednog od polova, ona bi vjerojatno
bila prstenastog oblika i imala slicnost sa pr-
stenastom maglom M 57. Zbog svoje snazne
svjetlosti ovaj objekt je vidljiv i kada ne vladaju
optimalni vremenski uvjeti.
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Mjesec

Orionova maglica
(M42)

Prstenasta magla
u Liru (M 57)

Maglica bucica
u Lisici (M 27)

f=20 mm f=12 mm f=4 mm
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NIEBEZPIECZENSTWO odniesienia obrazen!

Nigdy nie patrze¢ przez urzadzenie bezposred-

nio w kierunku storica. Istnieje NIEBEZ-
PIECZENSTWO UTRATY WZROKU!

Dzieci powinny uzywac urzadzenia wy-
tacznie pod nadzorem osoby dorostej. Materia-
ly, z ktérych wykonano opakowanie (worki pla-
stikowe, gumki, itd.), przechowywaé w miejscu
niedostepnym dla dzieci! Istnieje NIEBEZPIE-
CZENSTWO UDUSZENIA SIE!

NIEBEZPIECZENSTWO POZARU!
Nie naraza¢ urzadzenia - a w szcze-
gélnosci soczewek - na bezposrednie
dziatanie promieni stonecznych! Skupienie pro-
mieni stonecznych moze spowodowaé pozar.

NIEBEZPIECZENSTWO
spowodowania szkéd rzeczowych!
Nie rozmontowywa¢ urzadzenia! W
przypadku usterki zwrécic¢ sie do pro-
fesjonalnego sprzedawcy. On skontaktuje sie
z centrum obstugi i w razie potrzeby przesle
urzadzenie do naprawy.

Nie narazac¢ urzadzenia na dziatanie temperatu-
ry powyzej 60°C!
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WSKAZOWKI dotyczace czyszczenia
\ Czysci¢ soczewki (okulary i/lub
obiektywy) wytgcznie miekka i niepo-
zostawiajaca widkien szmatka (np. z mikrow-
t6kna). Nie przyciskac zbyt mocno szmatki, aby
nie porysowac soczewek.

S
=

\

Aby usung¢ trwalsze zabrudzenia, zwilzy¢
szmatke ptynem do czyszczenia okularéw i
przetrze¢ nig soczewki, lekko przyciskajac.

Chroni¢ urzadzenie przed kurzem i wilgocia! Po
uzyciu - szczegolnie przy duzej wilgotnosci po-
wietrza - pozostawi¢ urzadzenie przez pewien
czas w temperaturze pokojowej, aby wyparowa-
ly resztki wilgoci. Natozy¢ pokrywy chronigce
przed kurzem i przechowywa¢ w torbie dostar-
czonej wraz z urzadzeniem.

@) | OCHRONA sfery prywatnej!
Lornetka jest przeznaczona do uzytku

prywatnego. Nalezy szanowac sfere
prywatng innych ludzi - np. nie nalezy przy po-
mocy tego urzadzenia zagladaé do mieszkan!

UTYLIZACJA

% Materiaty, z ktorych wykonano opako-
wanie, nalezy utylizowa¢ posortowane

wedtug rodzaju. Informacje na temat wtasciwej

utylizacji uzyskaja Pafnstwo w komunalnym

przedsiebiorstwie utylizacji odpadéw lub w
urzedzie ds. ochrony Srodowiska.

Deklaracja zgodnos$ci WE
C ,Deklaracja zgodnosci” zgodna ze sto-
sowanymi dyrektywami i odpowiedni-
mi normami zostata sporzadzona przez Bres-
ser GmbH. Petny tekst deklaracji zgodnosci UE
jest dostepny pod nastepujgcym adresem inter-
netowym:
www.bresser.de/download/8845001/
CE/8845001_CE.pdf

Gwarancja i serwis

Standardowy okres gwarancji wynosi 5 lata
i rozpoczyna sie z dniem dokonania zakupu.
Wszelkie informacje dotyczace gwarancji i
Swiadczen serwisowych mozna znalezé na
stronie: www.bresser.de/warranty_terms.
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Zestawienie elementéw teleskopu
(rys. 1-3)

1 Tubus teleskopu

2 Lunetka celownicza

3 Sruby regulacyjne lunetki celowniczej
4 Otwor tubusu

5 Obiektyw

6 Uchwyt okularu

7 Pokretto ogniskujace

8 Mocowanie tubusu

9 Gtowica statywu (z kotyska regulaciji wyso-

kosci biegunai montazem)

10 Pétka na akcesoria

11 Zaciski zabezpieczajgce (na statywie)

12 chwyt mocujacy (przy spinaczu $rodko-
wym) na pétke

13 Nogi statywu

14 Watek gietki (dtugi)

15 Watek gietki (krdtki)

16 Krzyzak statywu

17 Drazek regulacji szerokosci geograficznej

18 3 okulary (@ 31,7 mm badZ 11/4"):
f=20mm,f=12mm,f=4mm

19 Zwierciadto zenitalne

20 Soczewka odwrotna 1,5x

Czesci przy uchwycie okularu (rys. 8)
21 Sruba zaciskowa
21a Ostona

Czesci przy zwierciadle zenitalnym (rys. 9)
22  Sruba zaciskowa

Czesci przy lunetce celowniczej (rys. 10)
23 Przednia oprawa soczewki (obiektyw)
23a Pier$cien kontrujacy obiektywu

24 Uchwyt lunetki

Czesci przy tubusie (rys. 12)
25 Ostona

0§ z watkiem gigtkim (rys. 13)
26,27 Sruba zaciskowa watka gietkiego

Kolyska regulacji wysokosci bieguna (rys. 14)

28  Sruba zaciskowa wysokosci bieguna

29 Drazek regulacji szerokosci
geograficznej

30 Ptyta regulacji nachylenia

Czesci montazu (rys. 15)

26  Watek gietki (do osi godzinowej,
do naprowadzania)

27  Watek gietki (do osi deklinacji)

31 Blokada pionowa

31a 0s deklinacji

32 Potaczenie na jaskétczy ogon

33 Blokada pozioma

ETAP | - Montaz

2. 0gélne informacje na temat montazu i miej-
sca ustawienia

Zanim przystapisz do montowania teleskopu,
trzeba wybra¢ odpowiednie miejsce do jego
ustawienia.

Najlepiej bedzie, jesli ustawisz to urzadzenie w
miejscu, w ktérym jest dobry widok na niebo i
gdzie jest stabilne podtoze i wystarczajgco
duzo przestrzeni.

Wazne: Wszystkie $ruby dociagaj tylko recznie
do pierwszego oporu, w ten sposéb unikniesz
zerwania gwintu Srub.

3. Statyw

Wez statyw tréjnozny i ustaw go pionowo stop-
kami w dot. Nastepnie chwy¢ za dwie nogi
statywu (13) i rozciggnij je ostroznie az do
catkowitego otwarcia sie statywu. W czasie tej
czynnos$ci caly ciezar statywu spoczywa na jed-
nej nodze. Potem ustaw statyw pionowo.
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Poluzuj trzy zaciski zabezpieczajace (11) (rys.
1+ 4) na nogach statywu, wyciggnij pojedynczo
kazdg noge statywu do zadanej dtugosci (patrz
rys. 4), zamknij zaciski zabezpieczajgce i ustaw
statyw na twardym, réwnym podtozu.

RADA:

Mata poziomica potozona na pétce na akce-
soria moze Ci poméc w poziomym ustawieniu
statywu.

4. Montaz pétki na akcesoria

Potka na akcesoria (10) (rys. 1 + 3) nakladana
jest ptaska strong w dot na krzyzak statywu (16)
(rys. 1) i mocowana poprzez przekrecenie jej 0
60° zgodnie z ruchem wskazéwek zegara (rys.
5).

Trzy wypustki na plytce pétki musza sie pokry-
wac z uchwytami mocujgcymi (12) (rys. 1 + 3)
spinacza $rodkowego i wskoczy¢ w zatrzask. W
razie potrzeby, aby to umozliwi¢, krzyzak staty-
wu zsunaé nieco w dét.
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5. Tubus

Aby zmontowaé tubus teleskopu (1) (rys. 1),
poluzuj $rube zamykajacg obejmy tubusu (8)
(rys. 6) i otwdrz obejme.

W16z tubus do mocowania i ponownie zamknij
obejme. Dociagnij reka $rube zamykajacg na
mocowaniu.

Nastepnie natdz tubus wraz z mocowaniem tu-
busu otworem obiektywu skierowanym zgodnie
z oznaczeniem (symbol N na gtowicy statywu,
strzatka wskazujaca pétnoc i symbol teleskopu
na montazu) na montaz. Potem zamocuj mo-
cowanie tubusu na gtowicy montazowej (rys.
7) za pomocg $ruby zaciskowej potaczenia na
jaskotczy ogon.

6. Wktadanie okularu

W podstawowym zestawie teleskopu znajduja
sie trzy okulary (18) (rys. 2) oraz jedno zwier-
ciadto zenitalne (19) (rys. 2). Za pomoca oku-
lar6w ustala sie dang warto$¢ powiekszenia
teleskopu.

Przed uzyciem okularéw i zwierciadta zenital-
nego zdejmij ostone (21a) z uchwytu okularu
(6) (rys. 1). Poluzuj $ruby zaciskowe (21) na
uchwycie okularu i najpierw umie$¢ w nim
zwierciadto zenitalne. Nastepnie dokreé $rube
zaciskowa (21).
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Nastepnie w taki sam spos6b przez otwarcie
i zamkniecie $rub zaciskowych (22) zamocu;
okular 20 mm w zwierciadle zenitalnym.

Zwr6¢ przy tym uwage, aby korpus okularu byt
skierowany pionowo ku gérze. To ufatwia ob-
serwacje. Jesli nie jest tak ustawiony, trzeba
poluzowa¢ srube zaciskowa (21) na uchwycie
okularu i ustawi¢ zwierciadto zenitalne w odpo-
wiedniej pozyciji.

7. Montaz i ustawienie lunetki celowniczej

Wsun do konca stopke uchwytu lunetki celow-
niczej (24) do gniazda lunetki na tubusie tele-
skopu (rys. 10). Uchwyt lunetki celowniczej
wskoczy w zatrzask. Zwrdé uwage, aby obiek-
tyw lunetki skierowany byt w strone przedniego
otworu tubusu.

Na uchwycie lunetki celowniczej znajdujg sie

$ruby regulacyjne lunetki (3) (rys. 1): dwie
$ruby zaciskowe (czarne) i jedna osadzona na
sprezynie $ruba kontrujgca (srebrna). Sruby za-
ciskowe (czarne) nalezy réwnomiernie wkrecaé
do momentu, gdy da sie wyczué opér; wowczas
lunetka celownicza bedzie zabezpieczona.

Zanim rozpoczniesz obserwacje, konieczne jest
wyregulowanie lunetki celowniczej - lunetka i
gtéwny teleskop musza wskazywa¢ doktadnie
w ten sam punkt. W celu dokonania ustawien
musisz postepowaé w nastepujacy sposob:

Wez okular 20 mm, umie$¢ go w zwierciadle ze-
nitalnym i skieruj gtéwny teleskop na tatwy do
odnalezienia, jasno zdefiniowany obiekt ziem-
ski (rys. 11, np. wierzchotek wiezy koscielnej,
szczyt dachu domu mieszkalnego). Odlegtosé
powinna wynosi¢ co najmniej 200-300 metréw.
Sprowadz ten obiekt doktadnie na $rodek pola
widzenia okularu.

Odwzorowanie obrazu jest wprawdzie pionowe,
jednak odwrotne. Natomiast w lunetce celowni-
czej obraz jest pionowy i ustawiony w prawidto-
wej pozycji.

Kre¢ nastepnie jedna ze $rub regulacyjnych lu-
netki (w prawo/w lewo) i patrz caly czas przez
nig. Rob tak, dopdki krzyz nitkowy lunetki nie
ustawi sie w pozycji odpowiadajacej obrazowi
widzianemu przez okular gtéwnego teleskopu.

Ustawianie ostrosci lunetki celowniczej:

Obroc przednig oprawe soczewki (23) raz lub
dwa razy w lewo. Nastepnie mozesz osobno
ustawic pierscien kontrujacy (23a).

115



(B BRESSER

Popatrz przez lunetke celowniczg i zogniskuj
ja na jakim$ odlegtym obiekcie. Obr6¢ przed-
nig oprawe soczewki (23) w jednym lub drugim
kierunku, dopdki obiekt nie pojawi sie w ostrym
obrazie. Nastepnie dokre¢ pierscien kontrujgcy
(23a) w kierunku oprawy soczewki.

8. Ostony

Aby chroni¢ wnetrze teleskopu przed kurzem i
zanieczyszczeniami, otwdr tubusu jest zasto-
niety ostong (25). Podobna ostona (21) znajduje
sie na uchwycie okularu (6) (rys. 1).

Na czas prowadzenia obserwacji zdejmij ostony
z otwordw.
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9. Walki gietkie

W celu utatwienia precyzyjnej regulacji osi de-
klinacji i osi godzinowej do przeznaczonych do
tego uchwytéw obu osi mocuje sie watki gietkie.

Watek gietki (14) (rys. 1) montowany jest réw-
nolegle do tubusu teleskopu. Jego zamocowa-
nia dokonuje sie za pomocg $ruby zaciskowej
(16, 17) wchodzacej do specjalnego rowka w
osi.

Watek gietki krétki (15) (rys. 1) montowany
jest z boku. Jego mocowania dokonuje sie za
pomocg $ruby zaciskowej (16, 17) wchodzace;
do specjalnego rowka w osi. Teraz teleskop jest
gotowy do pracy.

ETAP Il - Korzystanie z teleskopu

1. Obstuga - montaz

Teleskop jest wyposazony w montaz umozli-
wiajgcy dwa rodzaje obserwacji.

A: Azymutalny = idealny do obserwacji obiek-
téw naziemnych (obserwacja naziemna)

B: Paralaktyczny = idealny do obserwacji nie-
ba (obserwacja astronomiczna)

Do A:
W przypadku montazu azymutalnego teleskop
jest odchylany w kierunku poziomym i piono-
wym.
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Poluzuj $rube zaciskowa wysokosci bieguna (28)
i opusc ptyte regulacji nachylenia (30) az do uzy-
skania przez nig pozycji poziomej (czyli do oporu).
Dokre¢ ponownie $rube zaciskowg wysokosci bie-
guna.Poluzuj blokade pionowa (31) i ustaw tubus
w pozycji poziomej. Dokre¢ ponownie blokade
pionowa.

Teraz mozliwe jest poruszaniem teleskopem w po-
ziomie i w pionie poprzez obracanie oboma watka-
mi gietkimi (14, 15) (rys. 1).

Do B: Patrz rozdziat (3-11).
2. Ustawienie teleskopu (w nocy)

W przypadku wielu obserwacji ciemne miejsce
ustawienia teleskopu jest bardzo waznym elemen-
tem, poniewaz zaktdcajace $wiatta (lamp, latarni)
moga W znacznym stopniu ograniczy¢ ostros$¢ de-
tali obrazu widzianego przez teleskop

Kiedy wychodzisz nocg z jasnego pomieszczenia
na zewnatrz, Twoje oczy muszg sie najpierw przy-
zwyczai¢ do ciemnosci. Po ok. 20 minutach mo-

zesz przystgpi¢ do obserwaciji astronomicznych.
Nie prowadz obserwacji z zamknietych pomiesz-
czen i ustaw swdj teleskop wraz z oprzyrzadowa-
niem w wybranym miejscu ok. 30 minut przed roz-
poczeciem obserwacji, aby zapewni¢ wyréwnanie
temperatury w tubusie.

Ponadto powiniene$ pamietac, aby ustawic tele-
skop na réwnym, stabilnym podtozu.

3. Ustawienia wstepne

Poluzuj $rube zaciskowg wysokosci bieguna (28) i
ustaw plyte regulacji nachylenia (32) zgrubnie we-
dtug skali drazka regulacji szerokosci geograficz-
nej (29) na szeroko$¢ geograficzng odpowiadaja-
cg Twojemu miejscu zamieszkania (dla Niemiec
to ok. 50°). Ustaw statyw trojnozny symbolem (N)
zwréconym w kierunku pétnocnym. Gérna strona
piyty regulacji nachylenia takze musi wskazywac
pétnoc. Drazek regulacji szerokosci geograficznej
wskazuje potudnie.

4. Ustawienie szerokosci geograficznej

Ustal szeroko$¢ geograficzng miejsca obser-
wacji na podstawie mapy drogowej, atlasu lub
wyszukujac ja w Internecie. Niemcy lezg pomiedzy
54° (Flensburg) a 48° (Monachium) szerokosci
geograficznej pétnocnej.

Poluzuj teraz $rube zaciskowa wysokosci bieguna
(28) i nachyl ptyte regulacji nachylenia (32) do mo-
mentu, az liczba znajdujaca sie na drazku regulacii

szerokosci geograficznej (29) przy mocowaniu be-
dzie odpowiadata szerokosci geograficznej miej-
sca, w ktdrym sie znajdujesz (np. 51°).

RADA:

Doktadng warto$¢ stopnia szerokosci geogra-
ficznej swojego miejsca obserwacji znajdziesz w
atlasie zawsze na prawej lub lewej krawedzi mapy.
Takie informacje mozna réwniez uzyska¢ w miej-
scowym urzedzie miasta, urzedzie katastralnym
lub w Internecie: np. pod adresem:
www.heavens-above.com. Tam pod ,Anonymous
user > Select” mozesz wybra¢ swoj kraj; wowczas
zostang wyswietlone szukane dane.

5. Ustawienia koicowe

Obrd¢ o$ deklinacii (8) wraz z mocowaniem tele-
skopu 0 90° w gore (biate strzatki z przodu mon-
tazu znajda sie w tedy naprzeciw siebie). Umies¢
prawidiowo tubus (patrz ilustracja teleskopu i
strzatka potnocy) w mocowaniu i dociagnij Srube
zaciskowa. Wycigg okularowy teleskopu bedzie
zwrécony ku podtozu, natomiast obiektyw w kie-
runku Gwiazdy Polarnej. Poluzuj kolejno mocowa-
nie drazka regulacji szerokosci geograficznej i osi
deklinacji i sprowadz Gwiazde Polarng na srodek
pola widzenia okularu. Nastepnie dokre¢ na po-
wrét mocowanie.
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0d tej chwili statyw tréjnozny nie moze by¢ juz
poruszany ani przestawiany, gdyz w przeciwnym
razie zostang utracone wszystkie dokonane usta-
wienia. Teleskop jest teraz prawidtowo ustawiony.
Opisana procedura jest konieczna w celu zapew-
nienia naprowadzania obiektéw niebieskich.

6. Pozycja naprowadzania wzgl. obserwacji

Poluzuj mocowanie pionowe (8) i nachyl tubus
teleskopu o 90° w dot. Poluzuj mocowanie
poziome (33) i obré¢ teleskop o 180° w pra-
wo badZz w lewo, do momentu, gdy soczewka
obiektywu bedzie zwrécona ku niebu.

Dociagnij mocno wszystkie mocowania, aby
mozliwe byto prowadzenie naprowadzania za
pomoca watka gietkiego.

Reczna obstuga osi godzinowej (osi rektascen-
sji albo tez osi RE) za posrednictwem watka
gietkiego (26) wyréwnuije réznice powodowane
obrotem Ziemi, dzieki czemu pozycjonowany
obiekt przez caty czas pozostaje w polu widze-
nia okularu.

Jezeli chcesz skierowac lunete na inny obiekt,
poluzuj mocowania, wychyl tubus w zadanym
kierunku i ponownie dokreé mocowania. Regu-
lacja precyzyjna odbywa sie nadal za pomoca
watkow gietkich (14, 15) (rys. 1).
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7. Lunetka celownicza (szukacz)

Teleskop jest teraz zgrubnie ustawiony i wyre-
gulowany.

Aby uzyska¢ wygodng pozycje do obserwacji,
delikatnie poluzuj $rube obejmy tubusu (8)
(rys. 1), zeby mozliwe byto obracanie tubusem.
Ustaw okular i lunetke celownicza w pozycji, z
ktérej mozesz wygodnie prowadzi¢ obserwa-
cje.

Ustawienie doktadne przeprowadzane jest za
pomocg lunetki celowniczej (2). Spéjrz przez
lunetke i sprébuj ustawi¢ na srodku krzyza nit-
kowego (rys. 17) np. Gwiazde Polarng (rys. 16).
Przy precyzyjnym ustawianiu pomocny bedzie
watek osi godzinowej (26) oraz watek osi de-
klinacji (27).

8. Obserwacja

Po ustawieniu Gwiazdy Polarnej w lunetce ce-
lowniczej, kiedy spojrzysz teraz przez okular,
bedziesz mdgt zobaczy¢ Gwiazde Polarng przez
teleskop.

[16) 1)

W razie potrzeby mozesz za pomocg watkéw
gietkich zorientowaé teleskop doktadniej na
Gwiazde Polarng oraz dokona¢ ustawien ostro-
$ci obrazu za pomocg pokretta ogniskujacego

(7) (rys. 1).

Précz tego mozesz teraz zwiekszy¢ warto$é po-
wiekszenia poprzez zmiane okularu (na okular o
mniejszej ogniskowej). Trzeba jednak by¢ $wia-
domym tego, ze w przypadku obserwacji gwiazd
powiekszenie jest praktycznie niezauwazalne.

RADA:

Okulary stanowig uktady optyczne zwrdco-
ne ku oku. Za pomoca okularu przetwarzany
jest obraz powstajacy w punkcie ogniskowym
obiektywu, tzn. zostaje uwidoczniony i ponow-
nie powiekszony. Potrzebne sg okulary o réznej
ogniskowej, aby przy ich uzyciu mozna byto uzy-
skiwac r6zne powiekszania.

Kazda obserwacje rozpoczynaj od zastosowa-
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nia okularu o matym powiekszeniu (= duza ogni-
skowa, np. 20 mm).
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9. Wyszukiwanie gwiazd

Z poczatku orientacja na niebosktonie z pewno-
$cig bedzie Ci przychodzita z trudem, ze wzgle-
du na to, ze gwiazdy i gwiazdozbiory znajduja
sie w nieustannym ruchu i zmieniaja swoje po-
tozenie na niebosktonie w zaleznosci od pory
roku, daty i godziny.

Wyjatek stanowi Gwiazda Polarna. Przez nig
przebiega (z do$¢ duza doktadnoscia) linia sta-
nowigca przedtuzenie osi biegunowej Ziemi.

Tak zwany biegun niebieski pdtnocny stanowi
punkt wyjsciowy dla wszystkich map nieba.

Na rysunku (rys. 18) przedstawione sg niektére
znane gwiazdozbiory i gromady gwiazd, ktére sa
widoczne na niebie przez caty rok. Uktad gwiazd
jest oczywiscie zalezny od daty i godziny.

Kiedy skierujesz swoj teleskop na jedng z tych
gwiazd, przekonasz sig, ze w ciggu krétkiego
czasu zniknie ona z pola widzenia okularu.
Aby zniwelowac ten efekt, trzeba postuzy¢ sie
watkiem gietkim (17) osi godzinowej, wowczas
teleskop podazy za pozornym torem ruchu ob-
serwowanej gwiazdy.

10. Akcesoria
W podstawowym wyposazeniu Twojego tele-

skopu znajdujg sie trzy okulary (18) (rys. 2).

Wskazowka:

Wymieniajac okulary, okreslasz dane powiek-
szenie swojego teleskopu.

Zwierciadto zenitalne (19) (rys. 2) powoduje od-
wrécenie obrazu (odbicie lustrzane) i uzywane
jest tylko do obserwaciji nieba.

Aby widzie¢ prosty obraz od wtasciwej strony,
musisz uzy¢ znajdujacej sie w zestawie soczew-
ki odwrotnej.

W tym celu poluzuj $rube zaciskowg (21) i wyj-
mij zwierciadto zenitalne z uchwytu okularu
(6) (rys. 1). Nastepnie wtoz w to miejsce row-
no soczewke odwrotng (20) (rys. 2) i dociggnij
ponownie $rube zaciskowg. Potem wi6z okular
(np. f =20 mm) do otworu soczewki odwrotnej i
dociagnij mocujaca srube zaciskowa.

Ogniskowa teleskopu

Ogniskowa okularu =

Powigkszenie

Obliczamy zatem:

900 mm :
900 mm :
900 mm :

20mm = 45x
12mm = 75x
4mm = 225x
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11. Demontaz teleskopu

Po zapewne ciekawej i udanej obserwacji zale-
ca sie przechowywanie teleskopu wraz z jego
wszystkimi elementami w suchym i dobrze
przewietrzonym pomieszczeniu. Nie zapomnij
zatozy¢ ponownie oston przeciwkurzowych na
przedni otwor tubusu i uchwyt okularu. Ponadto
okulary i akcesoria optyczne nalezy schowa¢ w
przeznaczonych dla nich pojemnikach.

RADA:

Soczewka odwrotna nie nadaje sie do obserwa-
cji astronomicznych. W tym przypadku nalezy
korzysta¢ tylko ze zwierciadta zenitalnego i
okularu. Do obserwacji naziemnej i podgladania
przyrody mozna uzywaé soczewki odwrotnej z
okularem.
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Usuwanie usterek:

Usterki

Srodki zaradcze

Brak obrazu

Zdjac ostone przeciwkurzowg z soczewki obiek-
tywu

Niewyrazny obraz

Wyregulowac ostro$¢ za pomoca pokretta
ogniskujacego

Brak mozliwosci ustawienia ostro$ci

Poczeka¢ do uzyskania temperatury odpowied-
niej do ustawienia ostrosci (ok. 30 minut)

Zta jako$c¢ obrazu

Nigdy nie nalezy prowadzi¢ obserwacji przez
powierzchnie szklane

Obserwowany obiekt znajduje sie w polu widzenia

lunetki celowniczej, ale nie wida¢ go w teleskopie

Prawidtowo wyregulowac lunetke celownicza
(patrz rozdziat 7)

Z trudno$cia daje sie naprowadza¢ osie za pomoca

watkow gietkich

Wywazy¢ odpowiednio teleskop

Pomimo zastosowania zwierciadta zenitalnego ob-

raz jest ,wykrzywiony”

Kréciec okularowy w zwierciadle zenitalnym
musi by¢ ustawiony pionowo
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1. Dane techniczne:

+ Dwusoczewkowy uktad optyczny
obiektywu (achromat) z materiatu szklanego

+ Montaz azymutalny z kotyska regulacji
wysokosci bieguna (zoptymalizowany
system montazowy z gietkimi watkami)

* Powiekszenie: 45x - 337,5x

+ Srednica obiektywu: 70 mm

+ Ogniskowa: 900 mm

* 3 okulary: K-20 / K-12 / K-4 mm

« Zwierciadto zenitalne

* Lunetka celownicza 6x25

* Soczewka odwrotna 1,5x

« Statyw aluminiowy z regulacjg wysokosci

2. Mozliwe obiekty obserwacji:

Ponizej zestawilismy i objasnilismy kilka bar-
dzo interesujacych ciat niebieskich i gromad
gwiazd. Na zalgczonych ilustracjach zamiesz-
czonych na koricu instrukcji mozna zobaczy¢,
jak te obiekty beda wyglada¢ przy dobrej wi-
docznosci i z uzyciem okularéw o réznych pa-
rametrach:

Ksiezyc

Ksiezyc jest jedynym naturalnym satelitg Ziemi
(rys. 19)

Srednica: 3.476 km

Odlegtos$c¢ od Ziemi: ok. 384.400 km

Ksiezyc znany jest od prehistorycznych czaséw.
Jest on drugim po Storicu najjasniejszym obiek-
tem na niebie. Ze wzgledu na to, ze Ksiezyc
wykonuje petne okrazenie wokot Ziemi w ciggu
miesiaca, nieustannie zmienia sie kat pomie-
dzy Ziemia, Ksiezycem a Storicem; wida¢ to po
cyklach faz Ksiezyca. Okres pomiedzy dwiema
nastepujacymi po sobie fazami nowiu wynosi
okoto 29,5 dni (709 godzin).

Mgtawica Oriona (M 42)
M 42 w gwiazdozbiorze Oriona (rys. 20)
Odlegtos¢ od Ziemi: 1.344 lat Swietlnych

Zwazywszy na odlegtos¢ wynoszaca okoto
1.344 lat $wietlnych, Mgtawica Oriona (Messier
42, w skrocie M 42) jest najjasniejszg mgtawi-
cg dyfuzyjng na niebie widoczng gotym okiem i
stanowi obiekt wart ogladania przez teleskopy
réznej wielkosci, od najmniejszej lornetki po
najwieksze obserwatoria naziemne i Kosmiczny
Teleskop Hubble'a. Mgtawica ta stanowi gtéwny
element o wiele wiekszej chmury sktadajacej
sie z wodoru i pytu kosmicznego i rozcigga sie
na obszarze pola widzenia ponad 10 stopni na
wiecej niz potowe gwiazdozbioru Oriona. Roz-
miar tego ogromnego obtoku wynosi kilkaset lat
Swietlnych.

Mgtawica Piersciei w gwiazdozbiorze Lutni
(M 57)

M 57 w gwiazdozbiorze Lutni (rys. 21)
Odlegto$¢ od Ziemi: 2.412 lat $wietlnych

Stynna Mgtawica Pierscien M 57 znajdujaca sig
w gwiazdozbiorze Lutni czestokro¢ uwazana
jest za prototyp mgtawicy planetarnej; nalezy
ona do najwspanialszych obiektéw widocznych
na letnim niebie pétkuli pétnocnej. Prowadzo-
ne w niedawnym okresie badania wykazaty, ze
najprawdopodobniej jest to pierscien (torus)
sktadajacy sie jasno $wiecacej materii ota-
czajacej centralng gwiazde (co jest widoczne
tylko przez wieksze teleskopy), nie jest to na-
tomiast struktura gazowa o ksztatcie kuli czy.
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elipsoidy. Gdyby spojrze¢ na mgtawice pier-
Scien z boku, przypominataby ona Mgtawice
Hantle (M 27). Przygladajac sie temu obiektowi
z Ziemi, patrzymy doktadnie na biegun mgtawi-

cy.

Mgtawica Hantle w gwiazdozbiorze Liska (M
27)

M 27 w gwiazdozbiorze Liska (rys. 22)
Odlegtos¢ od Ziemi: 1.360 lat Swietlnych

Mgtawica Hantle w gwiazdozbiorze Liska jest
pierwszg w ogoéle odkrytag mgtawica. 12 lipca
1764 roku Charles Messier odkryt te nowg i fa-
scynujacy klase obiektow. Widzimy ten obiekt
niemal doktadnie od jego ptaszczyzny réwni-
kowej. Gdyby ogladato sie Mgtawice Hantle od
strony jednego z biegundw, miataby ona praw-
dopodobnie ksztatt pierscienia i przypominata-
by widok, jaki znamy z Mgtawicy Pierscien M
57. Ze wzgledu na swojg jasnos¢ obiekt ten jest
widoczny nawet w niezbyt optymalnych warun-
kach pogodowych.
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Ksiezyc

Mgtawica Oriona (M 42)

Mgtawica Pierscien w gwiaz-
dozbiorze Lutni (M 57)

Mgtawica Hantle w gwiaz-
dozbiorze Liska (M 27)

f=20 mm f=12 mm f=4 mm
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NEBEZPECENSTVO ujmy na zdravi!

Nikdy sa tymto pristrojom nepozerajte

priamo do slnka alebo do blizkosti sIn-
ka. Hrozi NEBEZPECENSTVO OSLEPNUTIA!

Deti by mali pristroj pouzivat len pod dohladom.
Obalové materialy (plastové vrecka, gumicky,
atd.) uschovavajte mimo dosahu deti! Hrozi
NEBEZPECENSTVO UDUSENIA!

NEBEZPECENSTVO POZIARU!

Nevystavujte pristroj - predovsetkym

SoSovky - priamemu  slne¢nému
Ziareniu! Vzniknuty zvédzok svetelnych IGcov by
mohol zapriCinit poziare.

NEBEZPECENSTVO $kod na majetku!
A Pristroj nerozoberajte! V pripade poru-

chy sa obratte na $pecializovaného
predajcu. Predajca sa skontaktuje so servis-
nym strediskom, pripadne tam za$le pristroj za
icelom opravy.

Pristroj nevystavujte teplotdm nad 60° C!

POKYNY pre Cistenie

g Sosovky (okulare a/alebo objektivy)
Y Cistite len pomocou mékkej handricky,
ktora nepusta vlakna (napr. mikrovlak-
no). Netlacte na handricku prili§ silno, aby ste
neposkriabali SoSovku.

=
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Pre odstranenie odolnejSich zvySkov Spiny
navih¢ite  Cistiacu  handricku  pomocou
Cistiaceho prostriedku na okuliare, zlahka
pritlaCte a utrite fiou SoSovky.

Pristroj chrante pred prachom a vlhkostou! Po
pouziti ho nechajte - predovSetkym v pros-
tredi s vysokou vlhkostou vzduchu - isty ¢as
aklimatizovat pri izbovej teplote, aby sa stratila
zvy$kova vihkost. Nasadte ochranni protipra-
chovu krytku a ulozte ho do tasky dodavanej
spolu s pristrojom.

OCHRANA siikromia!
@ | Dalekohlad je uréeny na pouzitie pre
sukromné dcely. ReSpektujte sukro-
mie vaSich spoluob¢anov - nepoze-
rajte sa tymto pristrojom napriklad do bytov!

LIKVIDACIA

%ﬁ Pri likviddcii roztried'te obalové materialy
podla druhu. Informdcie o spravnej likvi-

décii odpadu vam poskytne miestny odvozca

odpadu alebo trad Zivotného prostredia.

Vyhlasenie o zhode ES

,Vyhldsenie o zhode” v sidlade s
c E aplikovatelnymi ~ smernicami  a

prislusnymi  normami  vyhotovila
spolotnost Bresser GmbH. Uplny text
vyhlasenia o zhode ES je k dispozicii na
nasledujucej internetovej adrese:
www.bresser.de/download/8845001/
CE/8845001_CE.pdf

Zaruka a servis

Obvykla zaruénd lehota je 5 roky a zacina
dfiom ndkupu. VSetky zéaruéné podmien-
ky, ako aj informdcie o poskytovani ser-
visnych sluzieb si moZete pozriet na
www.bresser.de/warranty_terms.
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Toto sii casti teleskopu
(obr. 1-3)

1 Tubus teleskopu

2 Opticky hladacik

3 Skrutky na nastavenie hladacika

4 Otvor tubusu

5 Objektiv

6 Nastavovaci krdzok okulara

7 Koliesko ostrenia

8 Drziak tubusu

9 Hlava stativu (s rovnikovym klinom

a montazou)

10 Podlozka na odkladanie prisluSenstva
11 Zaistovacia Uchytka (na stative)

12 Konzola (na priecnej podpere) na odklada-

nie prislusenstva

13 Nohy stativu

14 Ohybatelny bowden (dlhy)

15 Ohybatelny bowden (kratky)

16 Ruzica stativu

17 Packa na nastavenie stupiia zemepisnej
Sirky

18 3 okuldre (@ 31,7 mm, prip. 11/4"):
f=20mm,f=12mm,f=4mm

19 Prevratny hranol

20 Prevratna SoSovka 1,5-x

Casti nastavovacieho kriizku okulara (obr. 8)
21 Utahovacia skrutka
21a Ochranny kryt

Casti prevratného hranola (obr. 9)
22 Utahovacia skrutka

Casti hladécika (obr. 10)
23 Predna objimka SoSovky (objektiv)
23a Reverzny krizok objektivu
24  Drziak hladéacika

Casti tubusu (obr. 12)
25  Ochranny kryt

Os s ohybnym hriadelom (obr. 13)
26,27 Utahovacia skrutka ohybného
hriadel'a
Rovnikovy klin (obr. 14)
28 Utahovacia skrutka na nastavenie
sklo nu polarnej osi
29 Packa na nastavenie stupia
zemepisnej Sirky
30 Naklanacia doska
Casti montaze (obr. 15)
26 Bowden (pre hodinovii os,
na nastavenie rektascenzie)
27 Bowden (pre deklinacnu os)
31 Vertikdlne upevnenie
31a Deklinacna os
32 Adaptér na uchytenie tubusu
33 Horizontalne upevnenie

KROK | - zostavenie

2. VSeobecné pokyny na zostavenie teleskopu, um-
iestnenie

Skor nez zacne$ teleskop zostavovat, vyber
prei vhodné miesto.

Pomédze ti, ked' tento pristroj zostavi§ na mies-
te, na ktorom bude dobry vyhl'ad na oblohu, sta-
bilny podklad a dostatocny priestor.

Dolezité: vSetky skrutky dotahuj len ,rukou” a
zabran tak ,prekriteniu” skrutiek.

3. Stativ

Vezmi stativ- trojnozku a postav ho tak, aby
nohy stativu smerovali kolmo nadol. Teraz uch-
op dve nohy stativu (13) a opatrne ich odtahuj,
az kym nie st celkom roztvorené. Celd véha
stativu pritom spociva na jednej nohe. Potom
postav stativ do vzpriamenej polohy.

S ®
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Uvolni tri zaistovacie Gchytky (11) (obr. 1 + 4)
na nohach stativu, postupne povytahuje vSetky
nohy na pozadovan dizku (pozri obr. 4), zaklap-
ni zaistovacie dchytky a postav stativ na pevny,
rovny podklad.

Tip:

Pri vodorovnom umiestneni stativu ti moze po-
moct mala libela umiestnena na podlozke urce-
nej na prislusenstvo.

4. Montaz odkladacej podlozky

Podlozka na odkladanie prislusenstva (10) (obr.
1 + 3) sa vlozZi plochou stranou nadol do stre-
du ruzice stativu (16) (obr. 1) a primontuje sa
pootocCenim o 60° v smere hodinovych ruciciek
(obr. 5).

VSetky tri vrcholy odkladacej podlozky mu-
sia licovat s konzolami (12) (obr. 1 + 3)
priecnych podpier a musia byt zaklapnuté.
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V pripade potreby stlac na tento Gcel ruzicu sta-

tivu mierne nadol.

5. Tubus

Na montaz tubusu teleskopu (1) (obr. 1)
uvolni aretacnu skrutku upinacej listy tubusu
(8) (obr. 6) a vyklop upinaciu listu.

Umiestni tubus do stredu drziaka a upinaciu lis-
tu opéat zaklapni. Aretacnl skrutku na drziaku
ruéne utiahni.

Teraz nasad tubus vratane drziaka tubusu
s otvorom objektivu vo vyznacenom smere
(oznacenie N na hlave stativu, $ipka smerujtca.

6. Nasadenie okulara

Stcastou zakladnej vybavy tvojho teleskopu st
tri okulare (18) (obr. 2) a jeden prevratny hranol
(19) (obr. 2). Pomocou okuldrov uréis prislusné
zvacsenie svojho teleskopu.

Skor nez nasadi$ okuldre a prevratny hranol,
odstran ochranny kryt (21a) z nastavovacieho
krizku okuléra (6) (obr. 1). Uvolni utahovacie
skrutky (21) na nastavovacom krdzku okulara
a vloz najprv prevratny hranol. Potom opat pri-
tiahni utahovaciu skrutku (21).
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Nasledne pripevnis tym istym sposobom - otvo-
renim a zatvorenim utahovacich skrutiek (22)
20 mm okuldr v prevratnom hranole.

Dévaj pritom pozor, aby strana okulara, do kto-
rej sa pozerd, ukazovala zvislo nahor. UlahCuje
to pozeranie. Pripadne uvolni utahovaciu skrut-
ku (21) na nastavovacom krizku okuldra a oto¢
prevratny hranol do tejto pozicie.

7. Montaz a nastavenie hl'adacika

Nozicku drziaka hladacika (24) kompletne
umiestni na drziak hladacika, ktory sa nachadza
na tubuse teleskopu (obr. 10). Drziak hladacika
zaklapne. Dévaj pritom pozor na to, aby objektiv
hladacika ukazoval smerom k prednému otvoru
tubusu.

Na drziaku hl'adacika sa nachadzaju skrutky na
nastavenie hladacika (3) (obr. 1): dve utahova-
cie skrutky (Cierne) a jedna poistna skrutka s pe-
rom (striebornd). Utahovacie skrutky (Cierne) je
nutné rovnomerne zaskrutkovat tak, aby si citil
odpor; opticky hladacik je potom zaisteny.

Skor nez zacne$ pozorovat oblohu, je nevyhnut-
né, aby si nastavil opticky hladacik teleskopu
- opticky hladacik a hlavny teleskop musia byt
nastavené rovnobezne. Aby si nastavil hladacik,
vykonaj nasledujdce kroky:

Vezmi 20 mm okulér, nasad’ ho do prevratné-
ho hranola a hlavny teleskop nasmeruj na jed-
noznacne definovany zemsky objekt, ktory sa
da jednoducho najst (obr. 11, napr. vrchol veze
kostola, $tit strechy domu). Vzdialenost by mala
byt minimdlne 200-300 metrov. Umiestni objekt
presne do stredu zorného pola okuldra.

Zobrazenie je sice zobrazené spravne na vysku,
avSak zrkadlovo prevratené. Naopak, v hladaci-
ku je zobrazenie spravne na vySku a nie je zrkad-
lovo prevratené.

Otacaj (vpravo/vlavo) jednou z dvoch utahova-
cich skrutiek optického hladacika teleskopu a
ustavicne sa pritom pozeraj cez hladacik. Rob
to dovtedy, kym zdmerny kriz hladéacika nedo-
siahne presne tud poziciu, ktord zodpovedd po-
hl'adu cez okular hlavného teleskopu.

Zaostrenie optického hl'adacika teleskopu:
Otoc¢ prednou objimkou $osovky (23) o jedno az
dva otoCenia dol'ava. Teraz moze§ samostatne
prestavit reverzny krizok (23a).
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Pozri sa cez hladéacik a zaostri na vzdialeny
objekt. Otacaj prednou objimkou Sosovky (23)
v jednom alebo druhom smere, az kym nebude
objekt zaostreny. Teraz priskrutkuj reverzny krd-
7ok (23a) v smere objimky SoSovky.

8. Ochranné kryty

Na ochranu vnitra teleskopu pred prachom a
neCistotami je otvor tubusu chréneny ochran-
nym krytom (25). Jeden ochranny kryt (21) sa
takisto nachadza aj na nastavovacom krdzku
okulara (6) (obr. 1).

Ak chces$ pozorovat oblohu, snim kryty z otvo-
rov.
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9. Ohybatel'né bowdeny

Aby bolo ulahCené presné jemné nastavenie
deklindcie a rektascenzie, umiestnia sa ohyba-
telné bowdeny na urcené drziaky oboch rovni-
kovych suradnic.

Dlhy ohybatelny bowden (14) (obr. 1) sa primon-
tuje paralelne k tubusu teleskopu. Upevni sa po-
mocou utahovacej skrutky (16, 17) k zérezu osi
uréenej na tento Gcel.

Kratky ohybatelny bowden (15) (obr. 1) sa pri-
montuje zboku. Upevni sa pomocou utahovacej
skrutky (16, 17) k zérezu osi urcenej na tento
ucel. Tvoj teleskop je teraz pripraveny na pou-
Zitie.

KROK Il - Pouzitie teleskopu
1. Manipulacia - montaz

Tvoj teleskop je vybaveny montdzou, ktord
umoziuje dva druhy pozorovania.

A: Azimutalna = idedlna na pozorovanie zeme
(pozemské pozorovanie)

B: Paralakticka = idealne na pozorovanie oblo-
hy (pozorovanie vesmirnych objektov)

K bodu A:
Pri azimutalnom nastaveni sa teleskop pohybu-
je v horizontalnej a vertikdlnej osi.
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Uvolni upeviiovaciu skrutku uréend na nastave-
nie sklonu polarnej osi (28) a sklon naklanaciu
dosku (30), az kym nie je vo vodorovnej polohe
(tzn. az na doraz). Opét pritiahni upeviiovaciu
skrutku nastavenia sklonu poldrnej osi.Uvolni
vertikdlne zaistenie (31) a tubus umiestni do
vodorovnej polohy. Utahovacie skrutky opit
pritiahni.

Teleskopom mozno hybat len otdacanim ohyba-
telnych bowdenov (14, 15) (obr. 1) v horizontal-
nej a vertikélnej osi.

K bodu B: pozri kapitolu (3-11).
2. Zostavenie teleskopu (v noci)
Tmavé miesto je pre mnohé pozorovania velmi
dolezité, pretoze rusivé svetla (lampy, poulicné
lampy) moZzu podstatne ovplyvnit ostrost detai-

lov obrazu zobrazeného teleskopom.

Ked vyjdes v noci zo svetlej miestnosti von, mu-
sia si tvoje o¢i na tmu najprv zvyknit. Po cca

20 minttach moze$ potom zacat pozorovat ve-
smirne objekty.

Nepozoruj z uzatvorenych miestnosti a umiest-
ni svoj teleskop s prislusenstvom cca 30 mindt
pred zaCiatkom pozorovania na vybrané miesto,
aby si zabezpecil vyrovnanie teploty v tubuse.

Okrem toho by si mal dbat na to, aby si svoj te-
leskop postavil na rovny, stabilny podklad.

3. Pociatocné nastavenie

Uvolni upeviiovaciu skrutku nastavenia sklonu
polarnej osi (28) a nastav naklanaciu dosku
(32) zhruba podla stupnice packy urcenej na
nastavenie stupfa zemepisnej Sirky (29), na
stupen zemepisnej Sirky svojho pozorovacie-
ho stanoviska (v Nemecku cca 50°). Nasmeruj
oznacenie severu na stative-trojnozke (N) na
sever. Vrchnd strana naklanacej dosky ukazuje
tiez na sever. P4cka na nastavenie stupia ze-
mepisnej Sirky ukazuje na juh.

4. Nastavenie geografickej Sirky

Zisti stupen zemepisnej Sirky svojho pozoro-
vacieho stanoviska z automapy, atlasu alebo
z internetu. Nemecko sa nachadza medzi 54°
(Flensburg) a 48° (Mnichov) severnej geogra-
fickej Sirky.

Teraz uvolni upeviovaciu skrutku nastavenia

sklonu polarnej osi (28) a sklon naklanaciu do-
sku (32), az kym Cislo, ktoré je na packe urcenej
na nastavenie stupnia zemepisnej $irky (29) pri
aretdcii, zodpovedd stupriu zemepisnej Sirky
tvojho pozorovacieho stanoviska (napr. B. 51°).

Tip:

Presny stupen zemepisnej Sirky svojho pozo-
rovacieho stanoviska najdes v atlase vzdy na
pravom alebo lavom okraji mapy. Informéacie
ziska$ aj na mestskom Urade, katastralnom
Grade alebo aj na internete: napr. na webovej
strdnke www.heavens-above.com. Mdze$ si
tam ako anonymny pouZzivatel ,Anonymous
user > Select” vybrat svoju krajinu; potom sa ti
zobrazia data.

5. Zaverecné nastavenie

Otoc¢ deklinacnou osou (8) spolu s drziakom te-
leskopu 0 90° smerom nahor (biele $ipky vpre-
du na montdzi smeruji k sebe). Nasad' spravne
tubus (pozri zobrazenie teleskopu a $ipku sme-
rujicu na sever) do drziaka a pevne pritiahni
utahovaciu skrutku. Viychod z okuléra teleskopu
teraz smeruje k zemi, objektiv smerom k Polar-
ke. Uvolni najprv upeviovaciu skrutku packy
uréenej na nastavenie stupfia zemepisnej Sirky
a potom deklinatnl os a umiestni Polarku do
stredu zorného pola
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okuldra. Nasledne opit pevne pritiahni utahova-
ciu skrutku. Stativom-trojnozkou uz teraz nehyb
a ani ho neprestavuj, pretoze by si mohol stratit
nastavenie. Teleskop je teraz spravne nastave-

ny.

Tento proces je nevyhnutny, aby teleskop sledo-
val objekty na oblohe.

6. Pozicia sledovania, prip. pozorovania

Uvolni vertikdlnu upeviovaciu skrutku (8) a
sklon tubus teleskopu o 90° nadol.

Uvolni horizontalnu uperiovaciu skrutku (33) a
otoC teleskopom o 180 ° doprava, prip. dolava,
az kym Sosovka objektivu neukazuje smerom
na oblohu.

Opét pevne pritiahni véetky upeviiovacie skrut-
ky, aby bolo mozné sledovanie pomocou ohyba-
telného bowdenu.

Manuélne nastavenie hodinovej osi (nastavenie
rektascenzie, os R.A.) pomocou ohybatelného
bowdenu (26) vykompenzuje otaéanie zemegu-
le, takze zamerany objekt zostane neustéle v
zornom poli okulara.

Ak by si chcel zamerat iny objekt, uvolni ufa-

hovacie skrutky, pooto¢ tubusom Zelanym sme-
rom a utahovacie skrutky opét pritiahni. Okrem
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toho mézes§ vykonat jemné nastavenie pomo-
cou ohybatelnych bowdenov (14, 15) (obr. 1).

7. Opticky hradacik

Tvoj teleskop je teraz zhruba nasmerovany a
nastaveny.

Aby si dosiahol pohodIni pozorovaciu poziciu,
uvolni opatrne skrutku upeviovacej listy tubu-
su (8) (obr. 1), aby si mohol pootocit tubusom
teleskopu. Nasmeruj okular a opticky hladacik
do pozicie, z ktorej mozes pohodine pozorovat
zvolené objekty.

Jemné nastavenie vykona$ pomocou optického
hladacika teleskopu (2). Pozri sa cez hladacik
a poks sa umiestnit napr. Polarku (obr. 16) do
stredu zamerného kriza hl'adacika (obr. 17). Pri
presnom nastaveni ti poméze bowden hodino-
vej osi (26) a takisto aj bowden deklinaénej osi
(27).

8. Pozorovanie
Potom, ako nastavi$ Polarku v hl'adaciku, budes

moct, ked sa teraz pozrie$ cez okular, rozoznat
v teleskope Polarku.

[16) 1)

Pripadne budes teraz moct pomocou ohybatel-
ného bowdenu nastavit teleskop presnejSie a
takisto uskutocnit aj nastavenia ostrosti obrazu
kolieskom ostrenia (7)

(obr. 1).

Okrem toho bude$ mdct teraz pri vymene oku-
lara (na mensiu ohniskovu vzdialenost) nastavit
vdcSie zvacSenie. VSimni si, prosim, Ze zvacése-
nie hviezd nie je mozné takmer vébec spozoro-
vaf.

Tip:

Okulare st systémy SoSoviek uréené pre oko.
Pomocou okulara sa zachyti, Cize zobrazi a eSte
raz zvacsi, obraz vytvoreny v ohnisku objektivu.
Potrebujes okuldr s roznymi ohniskovymi vzdia-
lenostami, aby si dosiahol rézne zvacsenia.
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Zactni kazdé pozorovanie s okuldrom s men-
§im zvacsenim (= velkd ohniskova vzdialenost,
napr. 20 mm).
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9. Vyhl'adavanie hviezd

Zo zaciatku sa ti bude zdaf orientdcia na oblohe
zlozita, kedze hviezdy a sdhvezdia st vzdy v po-
hybe a v zavislosti od roéného obdobia, datumu
a Casu menia svoju poziciu na oblohe.

Vynimkou je Polérka. Prebieha fiou (celkom
presne) pomyselna prediZzenda polarna os zeme.
Tzv. severny nebesky pél predstavuje vychodis-
kovy bod vSetkych hviezdnych map.

Na nékrese (obr. 18) mozes vidiet niektoré zna-
me sdhvezdia a zoskupenia hviezd, ktoré su
viditelné pocas celého roku. Zoskupenie nebes-
kych telies je vSak zavislé od datumu a ¢asu.

Ak svoj teleskop zameria$ na jednu z tychto
hviezd, zisti$, ze po kratkej dobe zmizne zo
zorného pola tvojho okuldra. Aby si tento efekt
vykompenzoval, nastav ohybatelny bowden
(17) hodinovej osi a tvoj teleskop bude sledovat
zdanlivu drahu tejto hviezdy.

10. PrisluSenstvo
Stcastou zakladnej vybavy tvojho teleskopu su

tri okuldre (18) (obr. 2). Vymenou okularov urcis
prislu§né zvacsenie svojho teleskopu.

Upozornenie:

Prevratny hranol (19) (obr. 2) sposobi prevrate-
nie obrazu (zrkadlové prevrétenie) a pouZiva sa
na pozorovanie oblohy.

Aby si videl obraz spravny na vySku a zrkadlovo
neprevrateny, musi$ pouzit priloZzent prevratn(
SoSovku.

Uvolni utahovaciu skrutku (21) a odstran pre-
vratny hranol z nastavovacieho krizku okuldra
(6) (obr. 1). Teraz nasad prevratni SoSovku
(20) (obr. 2) priamo do nastavovacieho kriz-
ku okuldra a znovu rukou pritiahni utahovaciu
skrutku. Potom vloZ okuldr (napr. f = 20 mm)
do otvoru prevratnej So$ovky a pritiahni utaho-
vaciu skrutku.

ohniskova vzdialenost teleskopu

ohniskova vzdialenost okulara =

zvdcésenie

Vypocitame teda:

900 mm :
900 mm :
900 mm :

20mm = 45x
12mm = 75x
4mm = 225x
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11. Demontaz teleskopu

Po zaujimavom a dspe$nom pozorovani sa od-
portca cely teleskop uloZit do suchej a vetranej
miestnosti. Nezabudni, prosim, nasadit ochran-
né kryty na predné otvory tubusu a zasunuit na-
stavovaci krizok okulara. Takisto vSetky okuld-
re a optické Casti prisluSenstva by sa mali ulozit
vo svojich povodnych puzdrach.

Tip:

Na astronomické pozorovanie nie je prevratna
SoSovka vhodna. Tu pracuj len s prevratnym hra-
nolom a okuldrom. Na pozorovania zemského
povrchu a prirody moze§ pouzit prevratni $o-
Sovku s okularom.
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Odstranenie chyb:

Chyba

Pomoc

nie je obraz

odstrante protiprachovd ochranu otvoru objek-
tivu

neostry obraz

vykonajte nastavenie zaostrovania kolieska
ostrenia

nedd sa zaostrit

pockajte na vyrovnanie tepl6t (cca 30 min(t)

zly obraz

nikdy nepozorujte cez okno

pozorovaci objekt je v hladaciku, nie je vSak
viditelny v teleskope

nastavte hladacik (pozri kapitolu 7)

sledovanie osi pomocou bowdenov ide tazko

vyvazte teleskop

cez prevratny hranol ,krivy" obraz

hrdlo okuléra v prevratnom hranole musi byt
nastavené zvislo
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1. Technické tdaje:

+ Systém objektivov s dvomi SoSovkami
(achromatickymi) zo skleneného materialu

+ Azimutalna montdz s rovnikovym klinom
(optimalizovany systém montaze
s ohybatelnymi hriadelmi)

- ZvacSenie: 45x - 337,5x

* Priemer objektivu: 70 mm

+ Ohniskova vzdialenost: 900 mm

* 3 ks okuldre: K-20 / K-12 / K-4 mm

« Prevratny hranol

* 6 x 25 opticky hl'adacik

*1,5x prevratna SoSovka

« VySkovo nastavitelny hlinikovy staviv

2. MoZné pozorované objekty:

V nasledujucich riadkoch sme vyhl'adali a objas-
nili niektoré velmi zaujimavé nebeské telesa a
hviezdokopy. Na prisluSnych vyobrazeniach na
konci tohto ndvodu mozes vidiet, ako bude$
vidief tieto objekty pomocou svojho teleskopu s
prilozenym okuldrom pri dobrej viditelnosti:

Mesiac

Mesiac je jedinym prirodzenym satelitom Zeme.
(obr. 19)

Priemer: 3 476 km

Vzdialenost: cca 384 400 km

Mesiac je zndmy uz od pradavna. Po Sinku je
druhym najziarivejSim objektom na oblohe.
KedZe Mesiac obehne okolo Zeme za jeden me-
siac, neustale sa uhol medzi Zemou, Mesiacom
a Sinkom meni; mozno to pozorovat na cykle
mesacnych faz. Medzi dvoma po sebe idtcimi
novmi uplynie 29,5 dni (709 hodin).

Hmlovina Orién (M 42)

M 42 v sdhvezdi Orién (obr. 20)

Vzdialenost: vzdialena od Zeme 1 344 svete-
Inych rokov

So vzdialenostou takmer 1 344 svetelnych
rokov je Hmlovina Orién (Messier 42, kratko
M 42) najjasnejsie Ziariacou emisnou hmlo-
vinou na oblohe - viditena aj volnym okom a

je vdaénym objektom pozorovania teleskopmi
vSetkych velkosti, od najmenSich terestrickych
dalekohl'adov az po najvacSie observatéria spo-
jené so zemou a Hubblov vesmirny teleskop.
Ide o hlavnd ¢ast obrovského mraku zloZzeného
z plynného vodika a prachu, ktory s viac ako 10
stupriami pokryva vacsiu ¢ast sdihvezdia Orion.
Tento rozsiahly mrak sa roztahuje na ploche
niekolkych stoviek svetelnych rokov.

Prstencova hmlovina v stihvezdi Lyry (M 57)

M 57 v sthvezdi Lyra (obr. 21)

Vzdialenost: vzdialena od Zeme 2 412 svete-
Inych rokov

Znama Prstencova hmlovina M 57 v sthvezdi
Lyra sa Casto povazuje za prototyp planetar-
nej hmloviny; patri ku klenotom letnej oblohy
severnej pologule. NajnovSie vyskumy ukéza-
li, Ze pravdepodobne ide o prstenec (torus)
zloZeny zo svetlej ziariacej latky, ktora obklopu-
je centrdlnu hviezdu (viditelnd je len s va¢simi
teleskopmi) a nie o guloviti alebo elipsoidni
plynnd Struktiru. Ak by ste pozorovali Prs-
tencovi hmlovinu z bocnej strany, podobala
by sa na hmlovinu Cinka (M 27). Pri tomto
objekte sa pozerame presne na p6l hmloviny.
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Cinka v sihvezdi Lisky (M 27)
M 27 v stihvezdi Lisky (obr. 22)
Vzdialenost: 1 360 svetelnych rokov

Hmlovina Cinka (M 27) v sihvezdi Lisky bola
prvou planetarnou hmlovinou, ktord bola vobec
objavend. Dna 12. jula 1764 objavil Charles
Messier tito novi a fascinujicu skupinu ob-
jektov. Tento objekt mdZeme pozorovat takmer
priamo z jeho ekvatoridlnej roviny. Ak by si sa
pozeral na hmlovina Cinka z p6lu, mala by prav-
depodobne tvar prstenca a podobala by sa na
Prstencovi hmlovinu M 57. Kvoli svojej jasnosti
je tento objekt viditelny aj pri nie celkom opti-
malnych poveternostnych podmienkach.
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Mesiac

Hmlovina Orién
(M 42)

Prstencova hmlovina
v sihvezdi Lyry
(M 57)

Cinka v sthvezdi
Lisky (M 27)

f=20 mm f=12 mm f=4 mm
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RISC de ranire!
% Nu utilizati acest dispozitiv pentru a
privi direct la soare sau in apropierea
directa a batdii soarelui. Exista RISCUL DE OR-
BIRE!

Copiii trebuie sa utilizeze dispozitivul numai
sub supravegherea adultilor. Nu ldsati amba-
lajele (pungi de plastic, benzi de cauciuc etc.)
la indemana copiilor! Existd RISCUL DE SUFO-
CARE!

RISC DE INCENDIU!

Nu asezati dispozitivul - mai ales lentile-

le - in bataia directa a soarelui. Concen-
trarea luminii ar putea provoca un incendiu.

RISC de daune materiale!
A Nu dezasamblatj dispozitivul. In caz de
defecte, luati legdtura cu reprezentanta.
Personalul reprezentantei va contacta Centrul
de service si poate trimite dispozitivul spre a fi
reparat, daca este cazul.

Nu expuneti dispozitivul la temperaturi de peste
60 °C.
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NOTE privind curatarea

Curdtati lentilele (ocularul si/sau len-
W tila) numai cu o laveta moale si fara
scame (de ex. din microfibre). Nu
exercitati o presiune excesivd asupra lavetei,
pentru a nu zgaria lentilele.

S
o
o

Pentru a indepdrta impuritatile mai persisten-
te, umeziti laveta de curatare cu o solutie de
curdtare a ochelarilor si stergeti usor lentilele.

Protejati dispozitivul de praf si umiditate! Dupa
utilizare - mai ales in situatii in care umiditatea
este mare - Idsati dispozitivul sa se aclimatize-
ze o scurtd perioada de timp pentru a permite
disiparea umezelii ramase. Scoateti capacul
antipraf si stocatj-l in sacul inclus.

PROTECTIA intimitatii!
@ | Binoclul este destinat numai utilizarii
private. Tineti cont de intimitatea al-
tor persoane - nu i utilizati pentru a
privi in apartamente, de exemplu.

ELIMINARE

% Eliminati ambalajele adecvat in
functie de tipul acestora (hartie, car-

ton etc.) Luati legatura cu serviciul de eli-

minare a deseurilor local sau cu autorita-

tea pentru mediu pentru informatii privind

eliminarea adecvata.

Declaratie de conformitate CE

0 ,Declaratie de conformitate” in
c concordanta cu directivele apli-

cabile si normele corespunzétoa-
re a fost intocmita de catre Bresser GmbH.
Textul complet al declaratiei de conformi-
tate CE este disponibil pe urmatoarea pa-
gind de internet:

www.bresser.de/download/8845001/
CE/8845001_CE.pdf

Garantie & service

Durata normala de garantie este de 5 ani
si incepe in ziua achizifiondrii. Conditjile
integrale de garantie, informatiile despre
prestérile de service se pot consulta la
www.bresser.de/warranty_terms.
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Acestea sunt partile componente ale telesco-
pului (fig. 1-3)

1 Tubul telescopului
2 Cautator
3 Suruburi de ajustare pentru cautator
4 QOrificiul tubului
5 Obiectiv
6 Inel de sustinere pentru ocular
7 Rotitd pentru focalizare
8 Suportul tubului
9 Cap trepied (cu pand pentru reglarea
indltimii polare si monturd)
10 Tava pentru accesorii
11 Clips de blocare (la trepied)
12 Brida de fixare ( la bara transversala
din mijloc) pentru tavad
13 Picioare stativ
14 Ax flexibil (lung)
15 Ax flexibil (scurt)
16 Suport trepied
17 Bara de reglare pentru grade latitudine
18 3 Oculare (@ 31,7 mm, respectiv 11/4"):
f=20mm,f=12mm,f=4mm
19 Oglinda zenit
Lentild inversoare

Parti componente de la inelul de suport
al ocularului (fig. 8)

21 Surub de prindere

21a Capac de protectie

Parti componente de la oglinda zenit

(fig. 9)
22 Surub de prindere

Par{i componente de la cautator (fig. 10)
23 Montura lentilelor din fata (obiectiv)
23a Inel de blocare al obiectivului
24 Suport cdutator

Parti componente la tubul telescopului (fig.

12)
25 Capac de protectie
Axa cu ax flexibil (fig. 13)
26,27 Surub de prindere ax flexibil
Pana pentru reglarea inaltimii polare
(fig. 14)
28 Surub de prindere pana pentru reglarea
inaltimii polare
29 Bara de reglare pentru grade latitudine
30 Placd inclinata
Par{i componente ale monturii (fig. 15)
26 Ax flexibil (pentru axa orara,
pentru orientare)
27 Ax flexibil (pentru axa de declinatje)
31 Dispozitiv de prindere pe verticald
31a Axa de declinatie
32 Adaptor coada de rindunica
33 Dispozitiv de prindere pe orizontald

Faza | - Asamblarea
2. Generalitati despre asamblare, amplasament

fnainte de a incepe asamblarea, trebuie s3-i alegi
un amplasament adecvat pentru telescop.

fti va fi de ajutor daci acest dispozitiv va fi mon-
tat intr-un loc unde ai o buna priveliste spre cer, 0
baza stabila si spatju suficient.

Important: Strange toate suruburile ,manual”
si evita o strangere excesiva a acestora.

3. Trepiedul

la trepiedul si pozitioneaza-l vertical, cu pi-
cioarele in jos. Alege doud din picioarele tre-
piedului (13) si extinde-le cu atentie pana la
pozitia complet deschisd. Toatd greutatea
trepidului este suportatd acum de un picior.
in cele din urmd pozitioneaza trepiedul drept.
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Slabeste cele trei clipsuri de fixare (11) (fig.
1+4) de la picioarele trepiedului, extinde fiecare
picior la lungimea dorita (vezi fig. 4), blocheaza
clipsurile si asaza trepiedul pe o suprafata sta-
bilg, la nivelul solului.

RECOMANDARE:
0 micd niveld cu buld de aer asezatd pe tava
pentru accesorii te va ajuta la pozitionarea tre-

piedului pe orizontala.

4. Montarea tavii

Tava pentru accesorii (10) (fig. 1+3) se introduce
cu partea platd in jos, in mijloc, pe suportul trepi-
edului (16) (fig. 1) si se monteaza printr-o rotire
cu circa 60° in sensul acelor de ceasornic (fig. 5).

Cele trei colturi ale pldcii-suport trebuie sa co-
respunda cu bridele de fixare (12)(fig. 1+3) ale
barelor transversale din mijloc si s fie blocate.
Daca este necesar, in acest scop se apasa pufin
in jos suportul trepiedului.
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5. Tubul

Pentru montarea tubului telescopului (1) (fig.
1) se sldbeste surubul de inchidere a colierului
tubului (8) (fig. 6) si se deschide colierul.

Pozitioneaza tubul in mijloc, in locasul de sus-
tinere siinchide colierul Ia loc. Surubul de inchi-
dere de la suport se strange temeinic, manual.

Cum asaza tubul cu suportul tubului cu orificiul
obiectivului in directia marcatd pe monturd (mar-
cajul N de pe capul trepiedului, sdgeata indicatoa-
re nord siimaginea telescopului). Fixeaza apoi su-
portul tubului cu surubul de prindere a adaptorului
coada de randunica la capul monturii (fig. 7).

6. Montarea ocularului

La telescopul tau sunt anexate in varianta de
baz trei oculare (18)(fig. 2) si o oglinda zenit
(19) (fig. 2). Cu ajutorul ocularelor stabilesti
marirea corespunzatoare telescopului tau.

inainte de a monta ocularele si oglinda zenit, s&
indepartezi capacul de protectie (21a) din ine-
lul de suport al ocularului (6) (fig. 1). Slabeste
suruburile de prindere (21) de la inelul suport
al ocularului si introdu mai intii oglinda zenit.
Dupa aceea strange la loc surubul de prindere
(21).
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in cele din urma fixezi in acelasi mod ocularul
de 20 mm in oglinda zenit, prin deschiderea si
inchiderea suruburilor de prindere (22).

Sd aiin vedere faptul cd ocularul trebuie sd indi-
ce vertical, in sus. Aceasta faciliteaza observa-
rea. Altfel slabesti surubul de prindere (21) de
la inelul suport al ocularului si rotesti oglinda
zenit in aceasta pozitie.

7. Montarea si ajustarea cautatorului

impinge complet piciorul suportului cautatoru-
lui (24) in baza suportului cdutatorului de la tu-
bul telescopului (fig. 10). Suportul cautatorului
se fixeaza prin blocare. Sd ai in vedere faptul
ca obiectivul cautdtorului sa fie orientat cdtre
deschiderea frontala a tubului.

Pe suportul cautatorului exista suruburi de ajus-
tare pentru cdutdtor (3) (fig. 1): doud suruburi
de prindere (negre) si un surub de blocare cu
suport elastic (argintiu). Suruburile de prindere
(negre) se strang uniform pana se simte o rezis-
tentd, ceea ce inseamna cd acum luneta cduta-
torului este asigurata.

fnainte de a incepe o observare este imperios
necesar ca luneta cdutatorului sa fie ajustata -
adicd luneta cautatorului si telescopul principal
trebuie sa indice exact aceeasi pozitie. Pentru
ajustare trebuie sa procedezi dupa cum urmea-
zd:

la ocularul de 20 mm, asaza-l in oglinda zenit
si indreapta telescopul principal catre ceva usor
de identificat, un obiect terestru bine identificat
(fig. 11, de exemplu, varful unei turle de bise-
ricd, coama unei case). Distanta trebuie sa fie
de minimum 200-300 de metri. Aduceti obiectul
exact in centrul cAmpului vizual al ocularului.

Redarea imaginii este verticald, dar inversata. in
cdutator redarea imaginii este verticald si nein-
versata.

Acum roteste (stanga/dreapta) unul din surubu-
rile de prindere a lunetei cautatorului si priveste
in continuare prin cdutator. Continud pana cand
reticulul cdutatorului a ajuns exact in pozitia
care corespunde imaginii din ocularul telesco-
pului principal.

Reglarea focalizarii lunetei cautatorului:
Roteste catre stdnga montura lentilelor din fata
(23) cu una pana la doud rotatii. Acum pofi sa
reglezi individual inelul de blocare (23).
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Priveste prin cautator si focalizeaza un obiect
indepdrtat. Roteste montura lentilelor din fatd
(23) intr-o directie sau alta pana cand obiectul
apare precis. Acum insurubeaza inelul de blo-
care (23a) in directia monturii lentilelor.

8. Capace de protectie

Pentru a proteja interiorul telescopului tdu de
praf si impuritati, deschiderea tubului este dota-
td cu un capac de protectie (25). De asemenea,
un capac de protectie (21) se géseste si pe ine-
lul de suport al ocularului (6) (fig. 1).

Pentru efectuarea observatjilor, capacele se in-
departeaza de la deschideri.
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9. Axuri flexibile

Axurile flexibile de la suporturile axelor au fost
prevdzute pentru a facilita reglarea find si exac-
td a axelor de declinatje si ascensiune dreapta.

Axul flexibil lung (14) (fig. 1) se monteazd para-
lel cu tubul telescopului. Fixarea se efectueaza
cu un surub de prindere (16, 17) la crestatura
prevazuta a axei.

Axul flexibil scurt (15) (fig. 1) se monteaza
lateral. Fixarea se efectueazd cu un surub de
prindere (16, 17) la crestatura prevazutd a axei.
Telescopul tau este gata pentru a fi folosit.

FAZA Il - Utilizarea telescopului

1. Manevrarea - Montura

Telescopul tdu este dotat cu o montura care
permite doud tipuri de observatii.

A: Azimutala = ideala pentru observatia pa-
mantului (observatji terestre)

B: Paralactica = ideala pentru observatii celes-
te (observatji astronomice)

Referitor la A:
La pozitionarea azimutald telescopul este mis-
cat pe directia orizontala si verticala.
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Slabeste surubul de prindere de la reglarea indl-
timii polare (28) si apleacd placa inclinata (30)
pana sta in pozitie orizontalad (aceasta inseam-
nd pand la opritor). Strange din nou surubul de
blocare de la reglarea indltimii polare

Slabeste dispozitivul de prindere pe verticald
(31) si pozitioneaza tubul orizontal. Strange la
loc dispozitivul de prindere.

il ' of B :
Acum telescopul poate fi miscat in plan orizon-
tal si vertical prin rotirea celor doua axuri flexi-
bile (14, 15) (fig.1).

Referitor la B: Vezi capitolul (3-11).
2. Amplasarea (pe timpul noptii)

Un loc intunecat este foarte important pentru
multe observatiji, deoarece sursele de lumina
perturbatoare (corpuri de iluminat, lanterne) ar
putea afecta considerabil claritatea detaliilor
imaginii observate cu telescopul.

In cazul in care pérasesti o incintd luminoasd
pentru a merge noaptea in aer liber, este nece-
sar ca ochii tai sa se obisnuiasca in prealabil
cu intunericul. Dupa circa 20 de minute poti sd
incepi observatiile astronomice.

Nu efectua observatii din spatii inchise si poziti-
oneazd telescopul cu accesoriile la locul obser-
vatiei cu cel putin 30 de minute inainte, pentru a
asigura o egalizare de temperatura in tubul te-
lescopului. In continuare trebuie s ai in vedere
pozitionarea telescopului pe o suprafata stabil,
la nivelul solului.

3. Prima ajustare

Slabeste surubul de prindere de la reglarea indl-
timii polare (28) si regleaza aproximativ placa
inclinata (32), conform scalei barei de reglare
pentru gradele de latitudine (29) la latitudinea
pozitiei tale (in Germania circa 50°). Asazd tre-
piedul cu marcajul Nord (N) pe directia nordu-
lui. Partea superioard a pldcii inclinate indica
de asemenea catre nord Bara de reglare pentru
gradele de latitudine indica spre sud.

4. Reglarea latitudinii geografice

Informeaza-te asupra latitudinii locului tau de
observatie dintr-o hartd a strazilor, un atlas sau
de pe Internet. Germania este intre 54° (Flens-
burg) si 48° (Miinchen) latitudine geograficd

nordica.

Slabeste acum surubul de prindere de la regla-
rea indl{imii polare (28) si inclina placa de in-
clinare (32) pana cand numarul care se afld pe
bara de reglare pentru gradele de latitudine (29)
corespunde latitudinii pozitiei tale (de exemplu,
51°).

RECOMANDARE:

Intr-un atlas, latitudinea exacta a locului tau
de observatie se gaseste mereu pe marginea
stanga sau dreaptd a hartii. in afar de aceasta
poti primi informatii de la administratia locald a
orasului, Oficiul de Cadastru sau de pe Internet:
de exempluy, de aici:

www.heavens-above.com. Acolo poti sa selec-
tezi tara ta la ,Anonymous user > Select” si se
vor afisa datele.

5. Ajustarea finala

Roteste in sus cu 90° axa de declinatie (8), cu
suportul telescopului (marcajele albe cu sagea-
td din fata monturii sunt opuse). Asaza corect
tubul in suport (vezi imaginea telescopului si
sdgeata indicatoare a nordului) si strange te-
meinic surubul de prindere. Acum extensia ocu-
larului telescopului este indreptatd catre sol,
iar obiectivul in directia Stelei Polare. Slabeste
pe rand dispozitivul de fixare a barei de reglare
pentru latitudine pentru
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latitudine si axa de declinatie si pozitioneaza
Steaua Polara in mijlocul cAmpului vizual al ocu-
larului. Tn final strange temeinic la loc dispoziti-
vul de fixare. Trepiedul nu mai poate fi miscat
sau reglat deoarece in caz contrar se vor pierde
ajustarile efectuate. Acum telescopul este re-
glat corect. Aceasta procedura este necesarad
pentru urmdrirea obiectelor celeste.

6. Pozitia de orientare, respectiv de observare

Slabeste dispozitivul de fixare pe verticald (8) si
inclind tubul telescopului cu 90° in jos.

Sldbeste dispozitivul de fixare pe orizontala
(33) si roteste telescopul cu 180° spre dreapta,
respectiv spre stanga, pana cand lentila obiecti-
vului se orienteaza spre cer.

Strange din nou temeinic toate elementele de
fixare, astfel incat s se poata efectua o orien-
tare cu ajutorul axului flexibil.

Actionarea manuald a axei orare (axa de ascen-
siune dreaptd, axa AD) cu ajutorul axului flexibil
(26) compenseazd miscarea pamantului, asa
incat obiectul pozitionat ramane mereu in cam-
pul vizual al ocularului.

Dacd vrei sd indrepti telescopul catre un alt
obiect, se slabesc elementele de fixare, se ro-
teste tubul in directia corespunzatoare si se
strang din nou elementele de fixare. In conti-
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nuare se efectueaza reglarea find cu axurile
flexibile (14, 15) (figura 1).

7. Cautatorul

cum telescopul tau este aliniat si reglat in mod
aproximativ.

Pentru a obtine o pozitie de observare comoda,
slabeste cu precautie surubul colierului tubului
(8) (fig. 1), astfel incat sa poti roti tubul telesco-
pului. Orienteazd ocularul si luneta cautatorului
intr-o pozitie din care sa poti face comod obser-
vatii.

Reglarea find se efectueaza cu ajutorul lunetei
cdutatorului (2). Priveste prin cdutator si incear-
ca sa pozitionezi, de exemplu, Steaua Polard
(fig. 16) in mijlocul reticulului cautatorului (fig.
17). Pentru o pozitionare exacta vor fi de ajutor
axa orard (26) si axa de declinatie (27).

8. Observarea
Dupa ce ai pozitionat Steaua Polara in cautator

vei putea, daca privesti prin ocular, sa recunosti
Steaua Polard in telescop.

1) @

Acum poti sa pozitionezi eventual mai exact te-
lescopul catre stea cu ajutorul axurilor flexibile,
dar si sa reglezi claritatea imaginii cu ajutorul
rotitei de reglare a focalizarii (7) (fig. 1).

in plus poti s reglezi o méarire mai mare prin
schimbarea ocularului (cu o distanta focald mai
micd). Trebuie sd ai in vedere cd marirea stele-
lor este abia perceptibila.

RECOMANDARE:

Ocularele sunt sisteme de lentile dedicate ochiu-
lui. Cu ajutorul ocularului se observd, imaginea
care ia nastere in punctul focal al obiectivului,
adicd vizibila si méaritd suplimentar. Pentru a
obtine diferite mariri este nevoie de oculare cu
distante focale diferite.

Incepe fiecare observatie cu un ocular cu o ma-
rire mai micd (= distanta focald mare, de exem-
plu, 20 mm).
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9. Cautarea de stele

Tn mod cert, la inceput itj va fi greu sa te orien-
tezi pe cer, deoarece stelele si imaginile stelelor
sunt in miscare continud si isi modificd pozitia
pe cer, in functie de anotimp, data si ora.

Exceptia o reprezintad Steaua Polard. Prin aceas-
ta trece (aproximativ exact) prelungirea imagi-
nard a axei polare a Pamantului. Asa-numitul
pol nord ceresc reprezinta punctul de plecare al
tuturor hartilor stelare.

in desenul (fig. 18) vezi cateva constelatji cu-
noscute si configuratii stelare care sunt vizibile
pe durata intregului an. Pozitia stelelor este de-
pendenta bineinteles de data si ora.

fn momentul in care ai orientat telescopul tiu
catre una din aceste stele, vei constata, dupa o
scurtd perioada de timp ca steaua a disparut din
campul vizual al ocularului. Pentru contracara-
rea acestui efect actionezi axul flexibil (17) de
la axa orara si telescopul tau va urmari traseul
aparent al stelei.

10. Accesorii:

La telescopul tdu sunt anexate in varianta de
baz trei oculare (18)(fig. 2). Prin schimbarea
ocularelor stabilesti marirea corespunzatoare a
telescopului tau.

Indicatie:

Oglinda zenit (19) (fig. 2) produce o inversare a
imaginii (vdzuta in oglindd) si se utilizeaza nu-
mai la observarea cerului.

Pentru a vedea o imagine corectd si dreapta
trebuie sa utilizezi lentila inversoare furnizata.

Slabeste surubul de prindere (21) si indepértea-
zd oglinda zenit din inelul de suport al ocularu-
lui (6) (fig. 1). Asaza apoi lentila inversoare (20)
(fig. 2) exact in inelul de suport al ocularului si
strange la loc surubul de prindere. Dupd aceas-
ta introdu ocularul(de exemplu f = 20 mm) in
deschizatura lentilei inversoare si strdnge suru-
bul de prindere.

Distanta focala a telesco- Distanta focala a ocula- = mdrirea
pului rului
Deci calculdm: 900mm : 20mm = 45x

900 mm : 12mm = 75x

900 mm 4mm = 225x
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11. Demontarea telescopului

Dupd o observare interesantd si de succes se
recomanda depozitarea telescopului intr-un
spatiu uscat si bine aerisit. Nu uitati sa punefi
capacele de protectie pe deschizatura frontald
a tubului si in inelul de suport al ocularului. De
asemenea toate ocularele si accesoriile optice
se depoziteaza in cutiile corespunzatoare.

RECOMANDARE:

Lentila inversoare nu se preteaza pentru obser-
vatii astronomice. Foloseste pentru acestea
numai oglinda zenit si un ocular. Pentru obser-
vari ale Pdmantului si ale naturii poti folosi lenti-
la inversoare si un ocular.
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Remedierea defectelor:

Eroare

Remediere

Nu este imagine

Se indepérteaza capacul de protectie de la de-
schiderea obiectivului

Imagine neclard

Se efectueaza reglarea claritatji cu rotita de
reglare a focalizarii

Nu este posibila reglarea claritatii

Se asteaptd egalizarea de temperatura (circa.
30 de minute)

Imagine defectuoasa

Nu efectuati observatji din spatele unui geam
de sticld

Obiectul de observat prezent in cautator, insa
nu este vizibil in telescop

Reglati cautatorul (vezi capitolul 7)

Orientare dificild a axelor cu ajutorul axurilor

Echilibrati telescopul

In ciuda oglinzii zenit, imaginea este deformata

Suportul ocularului de la oglinda zenit trebuie
aliniat pe verticald
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1. Date tehnice

+ Sistem de obiectiv cu doua lentile
(acromat) din sticla

+ Monturd azimutala cu pand pentru
reglarea inaltimii polare (sistem
de montare optimizat cu axuri flexibile)

* Marire: 45x - 337,5x

+ Diametrul obiectivului: 70 mm

+ Distanta focala: 900 mm

* 3 oculare: K-20 / K-12 / K-4 mm

+ Oglindd zenit

* Luneta cdutatoare 6x25

+ Lentila inversoare 1,5x

« Stativ din aluminiu reglabil pe inél{ime

2. Obiecte posibile pentru observari:

In cele ce urmeazd am céutat cateva corpuri
celeste si nebuloase foarte interesante despre
care iti oferim si explicatji. Pe ilustratjile ane-
xate la finalul instructjunilor poti vedea cum vei
observa obiectele cu ajutorul telescopului tau si
a ocularelor furnizate, in conditji de buna vizi-
bilitate.

Luna

Luna este singurul satelit natural al Pamantului.
(fig. 19)

Diametru: 3.476 km

Distanta: circa 384.400 km

Luna este cunoscutd din timpuri preistorice.
Dupd Soare, Luna este al doilea obiect ca in-
tensitate luminoasa de pe cer. Deoarece Luna
inconjoara o data pe luna Pamantul, unghiul din-
tre Pdmant, Lund si Soare se schimbd perma-
nent, iar aceasta se observa la ciclurile fazelor
Lunii. Perioada intre doud faze consecutive de
Lund Noua este de circa 29,5 zile (709 ore).

Nebuloasa Orion (M42)
M42 in constelatia Orion (figura 20)
Distantd: 1.344 ani lumind de la Pamant

Cu o distanta de circa 1,344 ani lumina, nebu-
loasa Orion (Messier 42, pe scurt M42) este
cea mai stralucitoare nebuloasa difuza de pe

cer - vizibild cu ochiul liber si este un obiectiv
valoros pentru telescoapele de toate marimile,
de la cel mai mic binoclu, pana la cele mai mari
observatoare terestre si chiar pana la telescopul
spatial Hubble.

Este vorba despre partea principald a unui nor
mai mare compus din hidrogen gazos si praf
care se intinde cu mai bine de 10 grade pes-
te jumatatea constelatiei Orion. Dimensiunea
acestui nor puternic este de mai multe sute de
ani lumina.

Nebuloasa inelara Lyra(M57)
M57 in constelatia Lyra (fig. 21)
Distantd: 2.412 ani lumina de la Pamant

Renumita nebuloasa inelard Lyra M57 din
constelatia Lyra este consideratd ca prototip
al unei nebuloase planetare; apartine splen-
dorilor cerului de vara din emisfera nordica.
Noi cercetdri au aratat cd dupa toate proba-
bilitatile este vorba despre un inel format din
materie puternic luminoasd (vizibild doar cu
telescoape mai mari) si nu de o structurd ga-
zoasd in forma sferica sau elipsoidald. Dacd
se priveste inelul nebulos din lateral, se asea-
mana cu nebuloasa Dumbbell (M27) Observam
acest obiect exact pe axa polara a nebuloasei.

145



(B) BRESSER'

Nebuloasa Dumbbell in constelatia Vulpea
(M27)

M57 in constelatia Vulpea (fig. 22)

Distantd: 1.360 de ani lumind

Nebuloasa Dumbbell (M27) din constelatia Vul-
pea este prima nebuloasa planetard descoperi-
ta. Pe 12 iulie 1764 Charles Messier a descope-
rit aceastd fascinantd clasa noud de obiecte.
Noi vedem acest obiect aproape de planul sau
ecuatorial. Daca nebuloasa Dumbbell ar fi ob-
servata de la unul din poli probabil ar avea for-
ma unui inel si ar fi similard cu imaginea cunos-
cutd noud a nebuloasei inelare M57. Din cauza
luminozitatii sale acest obiect este vizibil chiar
in conditji climatice vitrege.
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Luna

Nebuloasa Orion
(M42)

Nebuloasa inelara
Lyra(M57)

Nebuloasa Dumb-
bell in constelatia
Vulpea(M27)

f=20 mm f=12 mm f=4 mm




(B BRESSER

147



(B) BRESSER

OMACHOCT 3a Bawerto pgeTe!
@ Hukora He nsnonseainTe ToBa ycTpOit-
CTBO 3a fAa rnefate AUPEKTHO KbM
CbHLETO WM MO Nocoka Ha cnbHueTo. Cb-
wecrteysa OMACHOCT OT OCJIENABAHE!

[leua moraT fga wu3nonseaTt YCTPOMCTBOTO
€aMo Moj Haf3op oT BbapacTeH. [lpbxTe ona-
KOBbUHMA MaTepuan (HaiiNoHOBM MIMKOBE,
TYMEHM NeHTU W Ap.) HA HEAOCTBIHO 3a Aeua
msicTo! Mma OMACHOCT OT 3ALYLLIABAHE!

OMACHOCT OT MOXXAP!
A He ocTaBsaiTe ycTpoWCTBOTO W Hail-Be-
ye NewuTe, N3NIOKEHU Ha NpsAKa CNbH-
yeBa CBeT/MHA. KOHUeHTpauuaTa Ha CBET/u-
HaTa MOXe Ja NPUYMHU NoXap.

OMACHOCT ot uMyw,ecTBeHa nospe-

Aal

He pasrnobsBaiite ycTpoiicTBoTO. B
Cnyyai, ye Bb3HUKHE HAKaKbB AedekT, Mons
CBbpXeTe Ce C Halwus TbpProBCKW npepfcTa-
BUTEN. TOM Lie Ce CBbPXe CbC CEPBU3HMA HU
LIEHTbP W LWe u3npaTu YyCTPOWCTBOTO 3a No-
npaBKa, ako e Heo6xo0AuMO.

He u3naraiiTe ycTpoiCTBOTO Ha TemnepaTypa
Hap 60°C.
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3ABEJIEXXKW 3a nouncTBaHeTo

- MouucTtBaiite newmte (BU3bOpU W/
W\ unu newn) ¢ Meka Kkbpna, KOATO He
0CTaBs BNlaKHa UK MbX (Hanpumep
MUKpodU6BLP). He HaTUCKaliTe CUAHO C Kbpna-
Ta 3a fja He HajpackaTe newure.

3a fa OTCTpaHUTE MO-ynopuTUTE 3ambpcs-
BaHW#, HaBNaXHeTe MoyucTealata Kbpna c
pasTBOP 3a NOYMCTBAHE HA OUYMNA U TbpKaiiTe
HEXHO NeLLnTe C Hes.

lMpepnasgaiiTe yCTPOIACTBOTO OT Npax v Bnara!l
Cnep ynotpeba — 0CO6eHO B YCNOBUS Ha BU-
COKa BNaXHOCT — OcTaBeTe YCTPOMCTBOTO fa
ce aknumaTmsupa 3a U3BECTHO BpeMe, 3a Aa
MOXe ocTaTbyHaTa Bnara ga ce usnapu. 0T-
CTpaHeTe NOKPWUBANOTO 3a npax u npubepete
ypeAa B YaHTaTa OT KOMMeKTa.

3auiuTa Ha JIMYHOTO NPOCTPaHCTBO!
@ | buHoknuTe ca npegHa3HayeHu caMo
3a NMYHO nonseaHe. Mons yBaxa-
BaiiTe NpPaBOTO Ha yefMHEHWe Ha
ApYyry Xopa — He u3nonapante GUHOKNUTE 3a
Ja rneparte B YyXJM anapTaMeHTH Hanpumep.

U3XBBPJIAHE

o‘* W3xBbpnsiiTe pasgenHo OnakoBbYHUTE
-/ mMaTepuanu crnopeg Buga UM (xapTus,
KapToH 1 ap.). CBbpXeTe Ce C MecTHaTa CNyx-
6a 3a pas3fe/IHO CMeToCbOMpaHe UNKM MHCTaH-
LMATa 33 ONa3BaHe Ha OKOJIHaTa cpefaa 3a UH-
(bopMauus OTHOCHO NPaBUIHOTO U3XBbPJISHE.

EO-peknapauus 3a CboTBeTCTBHE

JeknapauusTa 3a CbOTBETCTBUE
c 0TroBaps Ha NpuIoXumMnTe

pasnopefou u CbOTBETHUTE
CTaHAapTy U e nsroTeeHa ot Bresser GmbH.
MbnHmMAT TekeT Ha EG-geknapauymaTa 3a
CbOTBETCTBME € NOMECTEH Ha CNeAHus yeb
appec: www.bresser.de/download/8845001/
CE/8845001_CE.pdf

Fapauu,vm u cepBu3

HopManHuaT rapaHUMOHeH Nepuoa e 5 roanHu
1 3anoysa fia Teye OT Aarata Ha 3aKynyBaHe.
MoxeTe aa BUAMTE MbJHWTE rapaHLUUOHHN yC-
NIOBWSA U CEPBU3HUTE YCNYIW Ha
www.bresser.de/warranty_terms.
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ToBa ca yacTuTe Ha Teneckona
(U306p. 1-3)

1 Ty6yc Ha Teneckona
2 Tvpcay
3 BuHTOBeE 32 perynupaHe Ha Tbpcaya
4 OTBOp Ha TybYyCa
5 06ekTnB
6 OkynsipeH Bb3en
7 BuHT 3a HacTpoiika Ha okyca
8 [lbpxauu Ha Tybyca
9 MnaBa Ha cTaTuBa (C HacTpoiika Ha
nonsipHaTa BUCOYMHA U MOHTMPOBKaA)
10 OTgeneHune 3a NpUHaANEXHOCTH
11 Cko6u 3a npukpensaHe (KbM CTaTUBA)
12 Cko6u (Ha cToiKkaTa) 3a OTAENEHNETO
3a NPUHAANEXHOCTH
13 TpuHor
14 MbBKaB NOCT (AbAbT)
15 MBKaB NocT (KbC)
16 Paswwuputen Ha TpuHora
17 HacTpoliika Ha rpagyca Ha pasiuMpeH1eTo
18 3 Okynsapa (31,7 MM cboTB. 11/4"):
f=20mM, f=12 MM, f =4 MM
19 3eHuTHO ornepano
20 PedpakTop 1,5x

YacTi Ha gbpxKauuTe Ha oKynspa (M3o6p. 8)
21 3ararau BUHT
21a [MpeanasHo kanaye

YacTu Ha 3eHUTHOTO ornegano (U306p. 9)
22 3atarauy BUHT

YacTu Ha Tbpcava (U306p. 10)
23 MpegHa cuctema ot newu (06eKTUB)
23a KoHTpawaii6a Ha 06eKTMBa
24 [bpxay Ha Tbpcaya

YacTu Ha Ty6yca (U306p. 12)
25 [lpepnasHo Kanaye

Oc ¢ rbekae noct (M306p. 13)
26,27 3aTaraly BUHT Ha MbBKaBMSA N0CT

MonspHa oc (U306p. 14)
28 3araraly BUHT Ha nonsipHaTa oc
29 T[nbsray 3a HacTpoiika Ha
reorpadckara WMpuMHa
30 [pwxkewa ce nnatdopma

YacTu Ha MoHTMpoBKaTa (U306p. 15)
26 ['bBKaB N0CT (3a NpocneasiBaHe
Mo yacoeara oc)
27 TbBKaB 10CT (3a AeKIMHALMOHHATA 0C)
31 BepTukanuu knemu
31a [leknuHauuoHHa oc
32 ApanTop Tun ,NSCTOBMYA onallka“
33 Xopu3oHTanHu knemu

ETAMN | - Crno6asane

2. 06ww,a MHpopmaums 3a crnobsiBaHeTo, M36op Ha
MSCTO

Mpesy aa 3anoyHeL cbe CrnobsBaHeTo TpsAbBa
[a n3bepeL NOAXOAALLO MACTO 3a TBOSI Tefec-
Kor.

LLle Tv 6bAe nonesHo fa usbepew MACTO, OT
KOETO LLe UMall Aobpa BUANMOCT KbM HebeTo,
cTabunHa OCHOBa M AOCTaTb4yHO MpPOCTPaH-
CTBO.

BaHo: 3aTernu f06pe BCUUKY BUHTOBE Ha pbKa 3a
A2 NpefoTBPaTHLL NPEBbPTaHETO UM.

3. Cratue
B3emu TpuKpakus cTaTUB U ro NoCTaBu XOpu-
30HTAJIHO C KpakaTa Hagony. Cera xBaHu ABa
oT Kpakata (13) u v pa3TBOpM BHUMATENHO
Ha MaKCMManHo pascTosiHue efuH oT apyr. Mo
TO3W HaYMH LANaTa TEXEeCT Ha CTaTuBa Naja
BbPXY eAnHUs Kpak. Hakpas nocTaBu cTaTuBa
U3npaBeH.
B
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OcBoGoay TpuTe 3atsraim ckobm (11) (M306p.
1+ 4) Ha KpakaTa Ha CTaTUBa, pasTernu BCeKu
Kpak A0 enaHata AbmkuHa (BUX u306p. 4),
3aTerHu 0THOBO CKOBWTE U CNOXM CTaTuBa Ha
paBHa OCHOBA.

CbBET:

B oTaeneHneTo 3a NpUHaANEXHOCTU UMa Ma-
JTbK HUBENUP, KOMTO MOXe 1a T NOMOTHE NnpH
XOPU3OHTANHOTO NO3ULMOHUPAHE Ha TBOA CTa-
TUB.

4. MoHTHpaHe Ha OTAENeHNeTo
3a NPUHAANEXHOCTH

OtaenexneTo 3a npuHagnexHoctu (10) (M3o-
6p. 1 + 3) ce nocTaBs C niockara CTpaHa Ha-
A0y N0 CPefaTa Ha paswWmpuTens Ha TpUHora
(16) (M1306p. 1) 1 ce MOHTMpa KaTO Ce BbPTH MO
nocoka Ha YacoBHMKoBaTa cTperka (M306p. 5).

TpuTe Kpas Ha nnatdgopmaTa Ha OTAENEHUETO
Tpsi6Ba Aa cbBnafat cbe ckobute (12) (M306p.
1+ 3) Ha CpeAHUTe OCM W Aa BNM3aT B TaX. 3a
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LenTta Moxe paslWUpUTenaT Ha TPpMHOra neko
Aa Cce HaTUCHe Hapony.

5. Tyéyc

3a MoHTaxa Ha Ty6yca (1) (M306p. 1) pasxna-
61 3aTArawMa BUHT Ha ckoGaTa Ha Ty6yca (8)
(M306p. 6) M 0TBOPYU CKOGaTa.

MoctaBu Ty6yca B Cpefata Ha Abpxaua U
3aTBOPM OTHOBO CKoGaTa. 3aTerHn BUHTa Ha
pbKa.

Cera noctaBu Ty6yca, 3aefHO C Abpxaya B
ykasaHaTa nocoka (N-o3HauyeHue Ha rnasarta
Ha cTaTWBa, CTpesika- ceBep W M306paxeHue
Ha Teneckona Ha MOHTMPOBKATa) Ha MOHTH-
poBkata. Cera 3akpenu Abpxauya Ha Ty6yca
CbC 3aTAralys BUHT Ha aanTtopa TN ,NscTo-
BWyYa onalka" KbM rfiaBaTa Ha MOHTUPOBKaTa
(M306p. 7).

6. MocTaBsHe Ha oKynspa

TBOAT Teneckon uaBa B KOMMNNEKT C TP OKY-
nspa (18) (U306p. 2) n eAHO 3eHUTHO orneaa-

0 (19) (M306p. 2). C okynsipute onpegensi
KENaHOTO YBESMYEHNE Ha TBOSI TENECKON.
Mpeayn 4a NoCTaBUL OKYNAPUTE U 3EHUTHOTO
ornegano Tpsi6ea Aa OTCTPAHMLL NPEANasHOTO
kanaue(21a) ot okynspHus Bb3en (6) (1306p.
1). Pa3xnabu satarawute BuHTOBe (21) Ha
OKYNAAPHUSA Bb3EN U BKapai MbpBO 3eHUTHOTO
ornegano. Cnef ToBa OTHOBO 3aTerHW BUHTO-
BeTe (21).
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Cnep TOBa MO CbLLUMSA HAUMH C OTBUHTBAHE U
3aBUHTBaHe Ha 3aTArawuTe BUHTOBE (22) 3a-
KpenBsaw okynspa oT 20 MM B 3€HUTHOTO Of-

nenano.

06bpHM BHUMaHWE Ha TOBa, MACTOTO 3a rJe-
LaHe Ha oKynsipa Aa 6bAe BepTUKANHO Haro-
pe. ToBa ynecHsBa rnegaHeto. B npotuseH
cnyyail pasxnabu BuHTa (21) Ha OKynApHus
Bb3eJ U 3aBbPTN 3EHUTHOTO OrNesasno B Tasu
nosuums.

7. Tbpcay-MOHTaX U HacOYBaHe

ByTHM naneua Ha Abpxadya Ha Tbpcaya (24)
LOKpaii B 0CHOBaTa My Ha Tybyca Ha Tenecko-
na (M306p. 10). AibpxaybT Ha Tbpcaya BAM3a
W ce 3akpensa. BHMMaBail npu nocTaBsHETo
06eKTUBBT Ha Tbpcaya fja e B NocoKa, coyella
npesHuUA 0TBOP Ha Ty6byca.

Ha abpava Ha Tbpcaya ce HamupaT BUHTO-
BeTe 3a perynupaHe Ha Tbpcaya (3) (M306p.
1):nBa 3aTAralwy BUHTa (YepHu) U eaHa npy-
XWHHA KOHTpalwaii6a (cpebpucta). 3atsra-
WwuTe BUHTOBE (YepHu) TpsibBa Aa ce 3aTer-
HaT paBHOMEPHO AOTONIKOBa, Ye Aia ce ycelua
CbMPOTUB/IEHNE; TaKa TbPCaybT € 3aKperneH.
Mpean fa 3anoyHew C HabOAEHMETO e 3a-
ABbJDKUTENHO Aa Harnacuwl Topcava — 3a Lenta
TbpCaybT W [MaBHUAT Teneckon Tpsabea Aa ca
MPEeLN3HO HACOYEHN B efiHa W Cblla No3uLus.
3a HacoyBaHeTo UM TpAGBa fa Hanpasul
CNefHOTO:

B3emu okynspa o1 20 MM, NOCTaBM o B 3eHUT-
HOTO OrNefano W HAcoYu rNaBHUA Teneckon
BbM JIECEH 3@ HaMWpaHe, efHO3HaYHO Aedu-
HUpaH 3eMeH 06ekT (M306p. 11, Hanpumep
KYNon Ha LbpKBa, NOKPUBEH BPbX Ha Kblua).
PascTosiHueTo Tpsi6Ba na 6bae noHe 200-300
M. Harnacw Teneckona Taka, Ye 06eKTbT Aa no-
najHe TOYHO B CpefaTta Ha 3pUTEIHOTO none
Ha oKynspa.

N306paxeHNeTo € U3MpaBeHo, HO CTPAHUYHO
ornefanHo o6bpHaTo. B Tbpcaya obaye e us-
NpaBeHO M CTPAHUYHO BSIPHO.

Cera 3anoyHu fa BbpTUW (HaAACHO/HaNsABO)
eOVH OT ABaTa 3aTAralyy BWUHTA Ha Tbpcauya
KaTo efiHOBPEMEHHO rnefal npes Hero. Mpa-
BU TOBA [JOKAaTO KPbCTHT Ha Tbpcaya AOCTUrHE
TOYHaTa No3nLMs, KOATO Aa CbBMnaja C nosu-
LMATA Ha OKYNISipa Ha rNaBHMUS TeecKon.

HacTpoiika Ha dokyca Ha Tbpcaya:

3aBbpTH NpegHaTa cucTeMa ot nelwm (23) po
ABe 3aBbpTaHua Hanaso. Cera MoXew fAa Ha-
CTPOMLL OTAENHO KOHTpalLaiibaTa (23a).
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MornegHn npes Tbpcaya U hokycupaii AageH
oTfaneyeH 06exT. 3aBbpTM NpegHaTa cucTeMa
oT newu (23) B efHaTa M B Apyrata Nocoka,
L0KaTO 06EKTBT ce BUAM AicHO. Cera 3aTerHu
KoHTpawaii6aTa (23a) no nocoka Ha cuctema-
Ta OT NeLyu.

8. Mpepnasuu Kanayera

3a fia ce NpefnasaT BbTPEWHUTE YacTu Ha
TBOS TENIECKON OT Npax U MpbCOTUs Ha 0TBOpa
Ha Ty6yca uMa npegnasHo kanaye (25). Cblyo
Taka npegnasHo kanaye (21) uma u Ha okynsp-
Hus Bb3en (6) (U306p. 1).

3a HabniofieHne MaxHu KanadyeTaTa OT OTBOpU-
Te.
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9. N'bBKaBM nocToBe

3a fa ce ynecHu npeuusHaTa HacTpoilka Ha
0CTa Mo JeKNWHALNS U PeKTacLeH3us Tpstea
Aa Ce 3aKpensT rbBKaBuTE NIOCTOBE Ha npej-
HasHauyeHuTe 3a LieNTa AbpXauu Ha iBeTe OCH.

Obnruat roekae noct (14) (M306p. 1) ce MoH-
TUpa napanenHo Ha Ty6yca. 3aKpenBaHeTo cTa-
Ba C BUHT (16, 17) KbM NpefBuaeHus Happes
Ha ocTa.

Kbeuat roekae noct (15) (M306p. 1) ce Mok-
TWUpa CTPaHWYHO. 3aKpenBaHeTo CTaBa C BUHT
(16, 17) kbM NpefBMAEHUS HaJpe3 Ha ocTa.
Cera Beye TBOSIT TENIECKON € FOTOB 3a pa6oTa.

ETAM Il - U3non3BaHe Ha Teneckona
1. YnpaBneHue — MOHTUpPOBKa

TBOAT Teneckon pasnonara C MOHTMPOBKA,
KOSAITO MO3BOMsABA ABa HauyMHa Ha Habnwoge-

Hue.
A: A3uMmyTanHo = ujeanHo 3a 3eMHO Habno-
AeHue (TepecTpuanHo HabniogeHue)B: Ekea-
TOPMaNHO = NfeanHo 3a HebecHo HabnofeHNe
(acTpoHabnioaeHue)

KbM A:
Mpu asuMmyTanHaTa NOCTaHOBKA TeNecKombT
ce ABMXW BepTUKANHO U XOPU30HTANHO.
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Pasxnabu 3aTarawmsa BUHT 3a HacTpoiikaTa Ha
nonspHata oc (28) M HakIOHW JBMXeLLaTa ce
nnatpopma [0KaTo 3acTaHe XOPU3OHTANHO
(mo kpait). 3aTerHu OTHOBO BUHTA.

OcBo6oay BepTuKanHuTe knemu (31) u nocta-
B Ty6yca B XOPU3OHTAIHO MONOXeHUe. 3aTer-
HW OTHOBO KNeMUTe.

TeneckonbT cera MoXxe KaTto ce BbpPTAT ABaTa
noaewxHu nocta (14, 15) (U306p. 1) aa ce gau-
XM XOPU3OHTANIHO M BEPTUKASTHO.

Kbm B: Bux pasgen (3-11).
2. Mo3suyuoHupaHe (npes How,Ta)

TbMHOTO MACTO € MHOI0 BaXHO 3a MHOTO Ha-
OnoAeHNs, Tbid KaTo CMyllaBallyM CBETIMHU
(J'IaMI'IVI, YNU4YHO OCBeTJ'IEHMe) Morart 3HauyuTen-
HO [ia HaManAT feTainHaTa ACHOTa Ha KapTu-
HaTa, nosly4eHa oT Teneckona.

KoraTo HOWeM W3/iu3all HaBbH OT OCBETEHO
MSICTO 0YMTE TU TPAAGBA MbPBO A NPUBMKHAT

KbM TbMHMHaTa. Cnep okono 20 MUHYTU MO-
el J1a 3aM0YHeLL C acCTPOHabeHNETO.

He npoBexpait HabnAEHNUS HAa 06EKTU HAaBbH
OT 3aTBOPEHN NOMeELLEHNA, a NOCTaBN TENIECKO-
na ¢ NPMHaANEXHOCTUTE Ha MOAXOAALLO MACTO
33 0Kko10 30 MUHYTU Mpefu HayanoTo Ha Ha-
6niofieHNETO 3a fja Ce OCUIypM WU3paBHSIBaHe
Ha TemnepatypaTa B Ty6yca.

OcBeH ToBa TpsAbBa fa BHMMaBaLl KaTo nocTa-
BSIlU Tesleckona OCHOBaTa [ia e paBHa W CTa-
6unHa.

3. MbpBOHaYanHo HacoyBaHe

OTxnabu BMHTA 3a HacTpoiika Ha nonsipHaTa
oc (28) u Harnacu aBuxewata ce nnathopma
(32) no ckanata Ha reorpadckaTta LMpUHa
(29) rpy6o Ha reorpadckarta WMpKUHA Ha TBOE-
TO MecTononoxenue (B Fepmanus okono 50°).
MocTaBu TpuHOra ¢ ykasaHueto 3a cesep (N)
no nocoka ceBep. [OpHaTa YacT Ha ABWXeLla-
Ta ce nnatopma cbLo coun cesep. MonsipHa-
Ta 0C N0Kas3Ba Hor.

4. HacTpoiika Ha reorpadyckara WwupuHa

Moxel Aa y3Hael reorpadckara WMpHUHa Ha
TBOETO MECTOMONOXEHWE OT KapTa Ha rpaja,
atnac UnM oT MHTepHeT. F'epMaHus ce Hamu-
pa mexay 54° (GneHc6ypr) u 48° (MioHxeH)

ceBepHa reorpadcka wupuHa. Cera pasxiaou
BUHTA 3a HacTpoiika Ha nonspHata oc (28) u
ABWXM nnaTtdopmata (32) Aokato uubpaTa,
KOSITO Ce Hamupa Ha NonsipHaTa oc Npu BUHTA
CbBMNajHe c reorpadckara WMpMHA Ha TBOETO
MecTononoxenue (Hanpumep 51°).

CbBET:

ToyHaTa reorpacka wWKpKUHA 3a MECTOMNOJO-
)XEHWETO Ha TBOUTE Hab/II0AEHMS Le HamepuLL
BbB BCEKM aTnac oT NABarta Wau OT AdcHaTa
CTpaHa Ha KapTaTa Ha CcTpaHarTa.
WHdopmauuns 3a ToBa MOXewW [a Noayyuw
CblU0 B 06LLMHATA, OT cnyx6aTa No kagactbpa
UMW B MHTEPHET: HanpuMep TYK:
www.heavens-above.com. TaM Moxew Ha
»Anonymous user > Select” na usbepew TBOsATa
CTpaHa; AaHHUTE LWe 6bAaT NoKasaHu.

5. ®uHanHo No3nLMoHNpaHe

3aBbPTH feKMHaLNoHHaTa oc (8) BktouuTen-
HO W AbpXXaya Ha Tefleckona Harope Ha 90° (6e-
nUTe CTPEKKU OTMPes Ha MOHTMPOBKaTa efHa
cpewyy Apyra). MocTaeu npaBuIIHO Ty6yca (BUX
KapTWUHKaTa Ha Teneckomna W CTpesikaTa cove-
LLa ceBep) B Aibp)Xaya v 3aTerHn go6pe BUHTA.
OKynapbT Ha Teneckona Tps6Ba ja Coun KbM
3eMATa, a 06EKTUBBT KbM MONsipHaTa 3Be3-
pa. Cera pasxnabu BMHTOBETE Ha MonsipHaTa
0C W Ha AeKNMHaLMOHHATa OC U Harnacu no-
nApHaTa 3Be3fa fia ce MosiBM MO CpejaTa Ha
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3puTeNHOTO none Ha okynapa. Cnep ToBa
3aTerHn OTHOBO BMHTOBeTe. OT TYK HaTaTbk
CTaTUBBT He TpsibBa Aa Gbfe MECTEH UK Jo-
MbIHUTEHO PEryNNPaH, 3aLoTo Le Ce U3ryou
HacTpoiikata. Cera TeneckombT e HacTPOeH
npasunHo. Tasu npoueaypa e Heobxoanma 3a
NpaBUIHOTO MPOCNeAsBaHETO Ha HeGecHUTe
Tena.

6. Mo3uuma 3a npocnegseaHe U HabniopgeHne

Pa3xnabu BepTukanHute cko6u (8) n Haeeam
Tybyca Ha 90° Hagony.

Pa3xnabu xopuaoHTanHuTe ckobu (33) u 3a-
BbpTW Teneckona Ha 180° HapgAcHO CbOTB.
HanABoO, AOKAaTO newara Ha 06eKTMBA COuM
nocoka KbM He6eTo.

3aTerHn BCUYKM CKObYU 3a [a Moxe fla ce us-
BbpliBa ABNXEHNETO NOCPeACTBOM MBKaBUA
JIOCT.

PbyHOTO 3aABMXBaHe Ha yacoBaTa oc (pek-
TacleH3noHHa oc, R.A.-oc) mocpesCcTBOM bB-
KaBus nocT (26) KoMmneHcupa ABUXEHWETO
Ha 3emATa, Taka Yye NO3ULUOHUPAHUAT 06EKT
fia 0CTaBa MOCTOSIHHO B 3PUTEJIHOTO Mofie Ha
oKynspa.

AKO McKaw [a ce Hacouuw KbM Apyr 06eKT,
0TXN1abn cko6uTe, Harnacu Tybyca B XenaHata
NocoKa W 3aTerHu oTHOBO cko6ute. duHaTa
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HacTpoiika ce MocTUra OTHOBO C IMbBKaBUTE
noctoge (14, 15) (1306p. 1).

7. Topcay

Cera TBOAT TENECKON € MONYYNUN OCHOBHUTE
HacoKa W HacTpOIiKM.

3a Aa nocTurHew yfo6Ha nosuuusa 3a Habnto-
neHune pa3xna6v| BHUMATENIHO BUHTA Ha Abp-
Xaua Ha Ty6yca (8) (M306p. 1), 3a fa MoxeL
Aa BbPTULW camua TyGyc. Harnacu okynspa u
Tbpcaya B NO3nLMUS, OT KOATO Aa T e YA0GHO
Ja Habniopasall.

®duHaTa HacTpoiika CTaBa ¢ NoMoLyTa Ha Tbp-
caya (2). MornepHu Npes Tbpcaya U ce ONUTA
Hanpumep Aa Harnacuw nonspHata 3Be3pa
(M306p. 16) B cpepata Ha kpbcTa(M306p. 17).
3a npeuusHa HacTpoilka Lie ca OT NomoLy
NIOCTOBETE Ha YyacoBata oc (26) 1 Ha AeKNnHa-
LMOoHHaTa oc (27).

8. Habniopenue
Cnep KaTo cM HacTpoun nonspHaTta 3Besfa

B TbpCaya, Le MOoXelW KaTo nornegHew npes
OKynspa fia A pa3no3Haell U npes3 Teneckona.

[16) 1)

B cnyyas c nomoliTa Ha rbBKaBuUTe JIOCTOBE
lie MOXel Aa Hacouyuw Teneckona ¢ Mo-ro-
nAiMa TOYHOCT CMpSMO 3Be3jaTa KakTo W Aa
npeanpueMeLl HacTpoika Ha tokyca (7) (M30-
6p. 1) 3a no-ronsimMa sCHOTA Ha KapTuHarTa.

OcBeH TOBa Cera MOXelLl Ypes CMsiHa Ha OKyNis-
pa (c TakbB € M0-Manko GOKYCHO pa3cTosHME)
Aa MOCTUrHelW No-ronsmo yBenuyeHue. Mons
06bPHM BHUMaHME Ha TOBA, Ye YBEJIMYEHUETO
Ha 3BE3AMTE € HULLOXHO 33 YOBELIKOTO OKO.

CbBET:

OkynspuTe ca 06bpHaTU KbM OKOTO CUCTEMM
oT newy. C okynsipa ce Bb3npueMa kapTuHara,
KOATO Bb3HWKBA BbB oKyca Ha 06eKTHBa, T.e.
CTaBa BMAMMA W Ce yBenMyaBa OLie BEHbX.
Heo6xoanMu ca OKynsipu ¢ pasnuyHu GOKYCHH
pascTOsHUS 3a [ja ce NoNyyaT pasnuyHu yBeu-
YeHusi. 3anoyBaii BCSKO HabnoaeHue ¢ oKynsap
C Bb3MOXHO Haii-Manko yBenuyeHne(= ronsimo
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doKycHo pascTosiHue, Hanpumep 20 MM).
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9. TbpceHe Ha 3Be3gm

B HayanoTo OPMEHTMPAHETO B 3BE3JHOTO Hebe
CHUTYPHO LLe T! Ce CTPYBa TPYAHO, 3aL0TO 3B€3-
AMTE U Cb3BE3AMATA Ca MOCTOSIHHO B JIBUXE-
HWE W NPOMEHAT CBOATa MO3ULINA Ha He6eTo
criopef; cesoHa, atara v vaca.

EAMHCTBEHOTO M3KNIOYEHWE € MonsipHaTa
3Be3fia. lpe3 Hes MpemuHaBa (JocTa TOYHO)
MUC/IEHOTO NPOABIIKEHME Ha MONSIPHaTa OC Ha
3emaTa. Taka HapeyeHnsT HebeceH

CeBEepeH MOJIOC CNYXKU 3a U3xoAHa ToO4Ka Ha
BCUYKWN 3BE3AHU KapTH.

Ha wuso6paxennerto (M306p. 18) Moxew pAa
BUAMW HAKOW MO3HATW Cb3BE3AMS W 3BE3AM,
KOUTO Ce BWXAaT npes uanata roguta. MNog-
pef6aTa Ha cb3Be3fusiTa 0b6aye 3aBUCU OT
parara u vaca.

Ao Hacouuw Teneckona cy KbM HAKOS OT Te3u
3BE3[M CNefl M3BECTHO BPEME Lie YCTaHOBMLL,
ye TA € M3YesHana OT 3PUTESHOTO MoJe Ha
okynsipa. 3a Aa HeyTpanusupai To3u edekTt
TpsbBa Aa 3aeiicTBaw roekasus noct (17) Ha
yacoBaTa 0C ¥ TBOSIT TEJIECKON LLie cnefBa ABU-
)XEHWETO Ha Ta3u 3Be3fa.

10. NMpuHagnexHocTu
KbM TBOS Teneckon uma Tpu okynspa (18) (Us-

06p. 2). Cbc cMsHaTa Ha OKynsApuTe onpege-
NAW yBENIMYEHMETO Ha Tesieckona.

3enuTHOTO ornegano (19) (U306p. 2) npuumHa-
Ba OrnejanHo o6bpHaT 06pas U ce M3non3ea
caMo 3a HebecHM HabaeHuA.

3a fa pa nonyyuw npaeuneH o6pas Tpsi6ea fa
M3Mon3gall HaMupalLus ce B KOMMIEeKTa pe-

tpakTop.

Pa3xnabn BuHTa (21) U OTCTPaHU 3EHUTHOTO
ornefano ot gbpxaua Ha okynapa (6) (M306p.
1). Cera noctaBu pedpaktopa (20) (M306p. 2)
TOYHO B Nb3raya Ha OKynspa 1 OTHOBO 3aTer-
HW BUHTa. Cera nocTtasw okynapa (Hanpumep f
=20 MM) B 0TBOpa Ha pedpakTopa W 3aTerHu
BUHTa TaM.

YKa3aHue:
®oKyCHOTO pa3cTosiHME Ha (hOKYCHOTO pa3cTosiHue = YBENMYEHMETO
Teneckona Ha oKynspa
Moxem fa cMeTHEM 900 mm : 20mm = 45x
900 mm : 12mm = 75X
900 mm 4mm = 225x
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11. [leMoHTMpaHe Ha Teneckona

Cnep efHO HapsiBaMe ce MHTEPECHO W yCnelw-
HO HabniofeHne npenopbyBame TENEecKOmbT
[a Ce CbXpaHsiBa B CyX0 W NPOBETPUBO MOMe-
weHue. He 3abpaBsail Aa CNOXUL NPeAnasHuTe
KanayeTa Ha 0TBOPa Ha Ty6yca 1 Ha OKyNApHUS
Bb3e/. CblLo Taka Tpsi6Ba BCUUYKM OKYNAPK W
ONTUYECKM NPUHAJNEXHOCTK Aa ce npubepat
B KYTUUTE 3a CbXPaHEHMe.

CbBET:

PedpakTopbT He e NOAXOAALY, 3@ aCTPOHOMMU-
yecko HabntofeHne. M3nonseait caMo 3eHUT-
HOTO Or/IefaNno W efuH OKyNAp. 3a 3eMHU W
npupoaHu H36HPO[J,EHVIH MOXXeL Aa n3nonssawl
pedpakTopa ¢ eAnH oKynsp.
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OTcTpaHsBaHe Ha fedekTu:

Dedektn

Momowy,

HsiMa 06pas

MaxHeTe npeAnasHuUs Kamak OT OTBOpa Ha
06eKkTnBa

HesiceH 06pas

onuTaiiTe HacTpoiika Ha GoKyca C BMHTa 3a
HacTpoiika

HEeBb3MOXHOCT Aa ce hokycupa

W34akaiiTe M3paBHABaHe Ha TeMnepaTypaTa
(okono 30 MUHYTH)

JNola KapTuHa

HUKOra He rnegaire npes CTbkio

HabnlofaBaHNUAT 006EKT ce BMUXAa B TbpcCaua,
HO HE U B Teneckona

loCTUpPaHe Ha Tbpcaya (BUX pasgen 7)

3aTpyaHEHO ABWXEHWe Ha ocuTe C IoCToBeTe

6anchmpaHe Ha Teneckona

,KPMB" 06pa3 BbMNPEKN HANIMYNETO HA 3EHUTHO
ornegano

HaKpaiHUKBT Ha OKyNspa B 3€HUTHOTO
ornefano Tpsi6ea fa 6be BbB BEPTUKANIHO
NonoXeHune
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1. TexHnyecku napameTpu:

+ Cuctema Ha 06eKTMBa OT AiBE NELLy
(Axpomar) oT CTbK/EH MaTepuan

+ A3UMyTanHa MOHTMPOBKA C HACTPOIiKa Ha
nonsipHaTa BUCOYNHaTa (NofobpeHa
CMCTema 3a MOHTUPOBKaA C BbpPTALLA CE OC)

* YBenuuenue: 45x - 337,5x

+ lnameTbp Ha 06ekTUBa: 70 MM

+ ®okycHo pa3scTosHue: 900 Mm

* 3 okynapa: K-20 / K-12 / K-4 mm

* 3eHUTHO orneaano

* 6x25 Tbpcay

+ 1,5x PedpakTop

* AnyMuHNeB cTaTUB C HaCTpOMKa Ha
BUCOYMHATA

2. Bb3MOXXHU 06eKTH 3a HabnlofeHne:

B nonbnHeHue cMe NogGpanu u passicHUIM 3a
Te6 HAKOIKO MHOTO MHTEPECHN He6eCHU Tena U
Cb3Be3aud. Kbm npunexatuunte I/I306pa)KEHI/Iﬂ
B Kpasi Ha yKka3aHuATa 3a NoN3BaHe MOXeELL Jia
BUIML KaK LiE Ce BUXAAT 06eKTUTe Npe3 TBOS
TENeCKON C PasfnyHUTE OKYNspW Npu 2o6pu
yCNoBUS 3a HabnogeHNe.

Jlynata

JlyHaTa e eAHCTBEHNAT eCTECTBEH CaTeNInT Ha
3emsTa. (U306p. 19)

OuameTbp: 3.476 KM

PasctosHue: okono 384.400 km

JlyHaTa e nosHarta 0T NpaucTopMyeckn BpeMe-
Ha.

TA e BTOPUAT MO SIPKOCT 06EKT Ha He6eTo cnep,
cnbHUeTo. Tbit kaTo JlyHaTa npaBu eAHa Mbi-
Ha 06MKO/IKa OKONO 3emsATa 3a eAWH Mecel,
BrbABLT Mexay 3eMaTa, Jlynata n CnbHueTo ce
NPOMEHS NOCTOSAHHO; TOBA CE& BUXAA OT LUK/U-
Te Ha NyHHuTe dasu. Bpemeto mexay ase no-
cnefoBatenHn hasu Ha HoBOMYHHe e 29,5 AHU
(709 vaca).

MurnsieuHata Opuon (M 42)

M 42 B cb3Be3gueto OpuoH (M306p. 20)
PasctosiHue: 1.344 CBETNIMHHW FOAUHK OT 3e-
mAaTa

CbC CBOETO pasCTOfHMETO OT 3emATa oOT
1.344 cBeTNUHHW roAMHU MbrasiBuHaTa Opu-
OH (Messier 42, HakpaTKo M 42) e Haii-ApkaTa
gudy3Ha MbrisBMHA Ha HebeTo - BUAUMA C
NPOCTO OKO 1 06eKT, KOWTO CU 3acnyxasa fja
ce BUAM C TENeCKONM C BCAKAKBW pasmepH, OT
Hall-Mankus 6UHOKbBA A0 Hai-ronemMuTe 3em-
HU 06CepBaTOPUN U KOCMUYECKUS TENeckon
Xb6bn. CTaBa BbNpoc 3a no-ronsiMata 4act
0T AOCTa 06WWpeH 06nak OT BOAOPOAEH ras
1 npax, KoiTto ce npoctupa c Hag 10 rpagyca
npes nonoBuHaTa OT Cb3Be3aueto OpuoH.
PasnpocTupaHeTo Ha TO3M TMraHTCKW obnak
00XBallia HAKO/KO CTOTULM CBETIIMHHU roau-
HU.

MbrnsiBuHaTa Ring B cb3eesgueto Jiupa (M 57)

M 57 B cb3BesaueTo Jlnpa (M306p. 21)
PascTosHmne: 2.412 CBETNINHHM TOAMHMN OT 3e-
mATa

W3BecTHaTa MbrassuHa Ring M 57 B cb3ses-
Aveto Jlnupa yecto ce Bb3npuema kaTto npo-
TOTMN Ha NnaHeTapHa MbINSBMHA; TA e vacT
OT KpacoTuTe Ha NATHOTO Hebe B CEBEPHOTO
nonykbnbo. Hail-HoBUTE U3CNEABaHUA MOKa3-
BAaT, Ye MO BCSKa BEPOATHOCT CTaBa BbMNPOC 3a
npbeTeH (Torus) oT spKo cBeTela maTepus ,
KOATO 06rpblLUa LieHTpanHaTa 3Be3fa (Buamuma
€aMmo C rofieMu TENeckonu), a He 3a Kpbrna
WK eNnNCOBMAHA CTPYKTYypa
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OT ra3. AKO YoBeK nornefHe MbrasBuHaTa
Ring oTcTpanu 6u My 3anpunnyana Ha Mbras-
BuHata 'vpa (M 27). Mpu To3n 06eKT BUXAaMe
TOYHO NONIOCA HA MbIABMHATA.

Mbraseuxa Mupa B Vulpecula (M 27)
M 27 B cb3Besaue Vulpecula (M306p. 22)
PascTosHme: 1.360 CBETAUHHW FOANHM

MbrnseuHata Mmpa (M 27) BbB Vulpecula e
nbpeaTa OTKpUTa MNnaHeTapHa MbrABMHA.
Ha 12.10nun 1764 Yapnc Mecuep oTkpuBa TO3M
HOB U BbJIHYBaLY KNac 06eKkTu. Hue moxem aa
HabniofaBame T031 06eKT MOYTU TOYHO OT eK-
BaTopuanHata My paBHWHA. AKO MOXele fa
BWAWM MbriaBuHaTa 'mpa oT nostoca i, Bepo-
ATHO LWeLle Aa MMa opmata Ha NPLCTEH U Aa
npunnya Ha MbraseuHata Ring M 57. Mopaau
CBOSITa APKOCT TO3M 0BEKT € BUAUM JOpH NnpH
NO-NOLWN METEOPO/IOTMYHU YCNIOBUS.
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Jlynata

Mbraseunata OpuoH (M
42)

MvrasiBuHata Ring B
Nupa (M 57)

Mbraseudara lupa B
Vulpecula (M 27)

f=20 mm f=12 mm f=4 mm
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OMACHOCTb TpaBmupoBanus!
% Hu B KoeM cnyyae He cMOTpUTE Yepes
9TO YCTPOICTBO NPAMO Ha CONTHLE UNK
B HanpasfieHun conHua. OnacHocTb MOTEPU
3PEHUA!

Jetn MoryT nonb3oBaThC YCTPOWCTBOM
TONbKO MOA NPUCMOTPOM B3POC/bIX. XpaHuTe
ynakoBKy (NNacTUKoBble MaKeTbl, Pe3UHOBbIE
NEHTbl M Np.) B HEJOCTYMHOM Ans AeTeii
Mmecrte. CywecTtByeT onacHocTb Y YLIEHNA!

OMACHOCTb MOXXAPA!

He ocTaBnaiiTe ycTpoiicTBO - B

OCOGEHHOCTM JIMH3bI =~ MOJ, NPSAMbIMU
CONMHeYHbIMKU nydamu! W3-3a  OKycMpOBKU
COMHEYHbIX Ny4ell MOXEeT BO3HUKHYTb noxap!

OMACHOCTb

noBpeXAeHns Mmatepuanal

Hukorga He pas6upaiite ycTpoicTBO.

Mpy BO3HUKHOBEHWUW HEWUCNpPaBHOCTEN
o6paTuTech K Aunepy. OH CBSXETCS C HalNM
CEPBUCHBIM LEHTPOM W MpU HEOBXOAUMOCTU
OTNPaBUT YyCTPONCTBO B PEMOHT.

He nopgepraiite ycTpoMcTBO BO3AEWCTBUIO
Temnepatyp Bbiwe 60 °C.
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YKA3AHMA no unctke
g Nuusbl  (oKynsipbl M O6BHEKTUB)
W\ cnegyer ounmwatb TonbKO MSATKOW
HeTKaHoii candeTkoii (Hanpumep,
MUKpodU6pPOii). He AaBUTE CAMILKOM CUMbHO
- MOXHO nouapanartb JIMH3Y.

[Ins ypaneHus 6onee CUNbHbIX 3arpsisHEHMUI
CMO4YNTE YUCTALLYIO Caﬂd)ETKy B XWAKOCTU
ANA UUCTKM OYKOB U NPOTPUTE NUH3bI C
HEB6ONbLUNM YCUNEM.

3awmuante ycTpoucTeo OT MbiAn W Bnaru!
Mocne ncnonb3oBaHWs — B 0CO6EHHOCTU NpH
BbICOKOIA BJT@XXHOCTM BO3fAyXa — NOAEPXUTE
YCTPOWCTBO HEKOTOPOE BPeMs NpyU KOMHATHOM
TemnepaTtype, u4To6bl JaTb  MCMApPUTbCH
ocTaTOYHOI Bnare. HageHbTe NbliesaluTHble
KONNaykn U MOMECTUTE YCTPOACTBO B CYMKY,
BXOLSALLYIO B KOMMIEKT NOCTaBKM.

3ALLUTA cdepbl nuyHoOI XKn3HK!
@) | buHoknM  npepHasHaueHbl  Ans
JIMYHOTO UCTIONb30BAHMS.
CobntopaiiTe npaBa Ha JIMYHYLO
XW3Hb OKpYXawlux Bac nwjed - He

MCMONb3yiiTe 3TO YCTPOIACTBO, Hanpumep, Ans
3arnsiablBaHMA B OKHA XUNbIX NOMELLeHUi!

YTUNU3ALUA

% YTunusupyiite ynakoBKy Kak
npepnucaHo 3aKOHOM. Mpu

HEo6X0AMMOCTM  MPOKOHCYNbTUPYHTECH  C

MeCTHbIMW BNacTAMU.

Ceptudukar cootsercTeus EC

CepTudukat COOTBETCTBMSA 6bIN
C COCTaBJIEH C YYETOM AENCTBYIOLLNX

npaBua ¥ COOTBETCTBYIOWMX HOPM
KomnaHueii Bresser GmbH. MonHbIi TEKCT
Jeknapauuu cootseTtcTBua EC focTtyneH no
cnepyrowemy agpecy B MHTepHeTe:
www.bresser.de/download/8845001/
CE/8845001_CE.pdf

FapaHTua U 06cnyxuBaHne

CTaHpapTHbIN rapaHTUNHbIA CPOK COCTaBNAET
5 roAa, HaumHas co AHs NoKynku. NMoapo6Hble
YCNOBWA rapaHTUK, W O HAWMUX CEPBUCHbIX
LIEHTpax MOXHO MOMyYUTb Ha Halwem cante
www.bresser.de/warranty_terms.
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3T0 KOMNOHEHTbI Teneckona
(puc. 1-3)

1 Tpy6a Teneckona
2 Uckatenb
3 I0cTUpOBOUHbIE BUHTBI ANS UCKaTENSA
4 OtBepcTue Tpybbl Teneckona
5 06beKTUB
6 CTonopHoe KonbLo 06beKTUBA
7 Konecuko perynmpoBaHus pe3kocTu
8 CTonopHoe KonbLo Tpy6bl Teneckona
9 l'onoeka WTaTUBa (C 6anaHCMpoM A4S
perynupoBaHus BbICOTbI NONOCOB
! MOHTaXHbIM YCTPONCTBOM)
10 NloToK Ans NnpuHagnexHocTen
11 ®dukcaTopHble 3aXMUMbl (Ha WTaTUBE)
12 OnopHas cko6a (Ha cpefjHeii cToiike)
AN XpaHeHus
13 Hoxku wraTuea
14 Tn6kuit Ban (BUHHBIN)
15 FnbKuit Ban (KOPOTKMiA)
16 Pacnopka ans wratuea
17 MNnaHka ans yctaHoBKU rpagyca WupoTbl
18 3 okynspa (@ 31,7 mm unu 11/4"):
f=20Mm,f=12 MM, f =4 MM
19 3eHuTHOE 3epkano
20 O6opaynBatoLyas uH3a 1,5x

KoMnoHeHTbI Ha CTONOPHOM KoJibLie
o6bekTHBa (puc. 8)

21 CTOnOpHbIA BUHT

21a 3awuTHasA KpblwKa

KomnoHeHTbl Ha 3eHUTHOM 3epKane (puc. 9)
22 CTOMOpPHbIA BUHT

KomnoHeHTbI Ha uckaTene (puc. 10)
23 TepegHas onpaBa MH3bl (06bEKTHB)
23a KoHTpsLee KonbLio 06beKTUBA
24 [epxatenb uckatens

KomnoHeHTbI Ha Tpy6e Teneckona (puc. 12)
25 3awuTHas KpbllKa
Ocb ¢ ru6kum Basom (puc. 13)
26, 27 CTONOPHbIiA BUHT rM6KOro Bana
BbanaHcup ans perynupoBaHms BbICOTbI MO0~
coB (puc. 14)
28 CTOMOpHbIit BUHT MEXAHM3MA
perynupoBaHus BbICOTbI NONIOCOB
29 TllnaHKa pns ycTaHOBKM
rpagyca WmpoTbl
30 [MaHopamHas nnacTuHa
KoMnoHeHTbl MOHTaXHOrO
ycTpoiictea (puc. 15)
26  Tn6Kuii Ban (Ansa yacoBoii ocy,
ANl BeleHus Teneckona)
27  Twbkwuii Ban (A5 OCK CKIOHEHMS)
31 BepTukanbHblii 3aXUM
31a Ocb ckoHeHUs
32 Apantep «nacTOYKMH XBOCT»
33 Topu30OHTaNbHbIN 3aXUM

ATAN | — MmoHTaX

2. O6uwas uHdopMaLus O MOHTaXe, MecTo
YCTaHOBKHM

Mpexae YeM NpuUcTynaTb K MOHTaXy, Bbl6epu-
Te MOAXOASLLEe MECTO ANS YCTaHOBKM Tene-
ckona. YcTaHaBnuBaiiTe TesieCKon B TakKOM
MECTe, U3 KOTOPOro XOpoLIO BMAHO He6o, uMe-
eTCA YCTOiYMBOE OCHOBaHWe W [OCTaTOYHO
CBO6OJHOIO NPOCTPaHCTBA.

BatHo: 3aTAruMBaiiTe BCe BUHTbl TO/NbKO OT
PYKHU, He AonyCKasA UX nepetaruBaHua.

3. Witatus

Bo3bMuTe WITAaTUB-TPEHOTY U YCTAHOBUTE €r0
BEPTMKANbHO HOXKaMV BHU3. Tenepb BO3bMU-
Tecb 3a B€ HOXKM WTaTnBa (13) 1 0CTOPOXKHO
pasgBurainTe WX A0 MOMHOCTbIO PacKpbITOro
NonoXeHus. Becb Bec WTaTUBa Npu 3TOM pac-
nonaraetcs Ha OfHOI HOXKe. 3aTeM YCTaHOBU-
T€ WTATMB NPSMO.

¥
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OcnabbTe Tpu GUKcaTopHbIx 3axuma (11) (puc.
1 + 4) Ha HOXKaX LITATUBA, BbITAHUTE KaXAyio
HOXKY LITAaTUBA MO OTAENBHOCTU Ha HYXHYH
AnMHy (cM. puc. 4), 3akpoiite (UKcaTOpHble
3aKMMbl M YCTAHOBUTE WITATUB Ha TBEPAYH
POBHYIO MOBEPXHOCTb.

PEKOMEHALUA:

[lna BbipaBHUBAHWA WITATUBA MO rOPU3OHTaNU
“cronbayiiTe BaTeprnac, yCTaHoBMB €ro Ha so-
TOK AN NPUHAAIEXHOCTEN WTaTUBa.

4. MoHTaX N0TKa ANSA NPUHaANeXXHOCTeil
TNoTok ans npuHagnexHocTeit (10) (puc. 1+ 3)
yCTaHaBNMBAETCA POBHOI CTOPOHON BHW3 MO
LeHTPY Ha pacnopky ans wratuea (16) (puc.
1) n dukcupyetcs nytem nosopota Ha 60° no
yacoBoii cTpenke (puc. 5).

Tpu BbICTYNa 110TKA ANA NPUHAANEXHOCTEN
AOMKHBI COBMECTUTBLCS C OMOPHBIMU CKOBGaMu
(12) (puc. 1 + 3) cpenHeii cToliku M 3adux-
cupoBatbes. pU HEO6XOAMMOCTH ANs 3TOTO
crepyeT cnerka HajaBuTb Ha pacropky Ans
LITaTUBA BHM3.
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5. Tpy6a

[ns MmoHTaxa Tpy6bl Teneckona (1) (puc. 1)
OTKPYTUTE CTOMOPHbI BUHT KOXYXa Tpy6bl (8)
(puc. 6) M OTKPOWTE KOXYX.

Ynoxwute Tpy6y no LEHTpY B fepXaTeNb U CHO-
Ba 3aKPOMTE KOXYX. 3aTAHUTE OT pyKu CTOnop-
HbI BUHT Ha fepxartene.

Tenepb ycTaHoBUTe Tpy6Gy, BKAloyas Aepxa-
Tenb Tpy6bl C OTBEPCTUEM O6BEKTUBA, B NPO-
MapKMpOBaHHOM HarnpaBneHuu (MapKupoBka
N Ha ronoBke LITaTMBa, yKasbiBawljas Ha
ceBep CTpenka M W3o6paxeHue Teneckona
Ha MOHTaXHOM YCTPOICTBE) Ha MOHTaXHOE
yCTpOCTBO. 3akpenute pepxatenb Tpy6bl
Teneckona C MOMOLbIO CTOMOPHOrO BUHTA
afjanTtepa «1acTOYKUH XBOCT» Ha MOHTaXHOIA
ronoske (puc. 7).

6. YcTaHoBKa oKynsipa

B cTaHAapTHYlO KOMMeKTauulo Teneckona
BXOAAT Tpu okynspa (18) (puc. 2) u 3eHUTHOE
3epkano (19) (puc. 2). C nomoLbio OKynsipoB
3a/1aeTcs HeO6XOAMMOE YBENUYEHMNE TENECKO-
na.

Mepeg ycTaHOBKOI OKYNAPOB M 3EHUTHOIO 3ep-
Kana Heo6XxoAWMO yAanuTb 3aLUTHYH KPbiLl-
Ky (21a) u3 cTonopHoro Konblia 06bekTuBa
(6) (puc. 1). OcnabbTe cTONOPHbIE BUHTHI (21)
Ha CTOMOPHOM KOJbLie 06bEKTHBA M CHavana
BCTaBbTe BHYTPb 3eHMTHOEe 3epkano. ocne
3TOr0 CHOBA 3aTAHUTE CTOMOPHbIiA BUHT (21).
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3aTeM TakuM xe 0bpasom NyTemM OTBUHYMBA-
HUS W 3aTATUBAHWS CTOMOPHbIX BUHTOB (22)
3akpenute 20-MUANUMETPOBBIA OKYNSIp B 3e-

HWTHOM 3epKane.

Cnegute 3a TeMm, YyTo6bl OTBEPCTME OKynsipa
CMOTpeno BepTUKaNbHO BBepX. ITO obecneym-
BaeT 6onee yA06HbIA AOCTYN K OKynsapy. Jlu6o
OTKPYTUTE CTOMOPHbIA BUHT (21) Ha cTonop-
HOM KOfbLle 06bEKTMBA W MOBEPHUTE 3EHUT-
HOe 3epKasno B JaHHOE MOJOXKEHME.

7. MoHTaX ¥ perynupoBaHue uckarens

3afiBUHbTE HOXKY AepxaTtens uckatens (24)
MOJIHOCTbIO B OCHOBAHWe AepXarens uckarens
Ha Tpy6e Teneckona (puc. 10). [epxatenb uc-
KaTens npuBoguTcA B GUKCUPOBAHHOE MONO-
XeHue. Cnegute 3a TeM, YTobbl O6BEKTUB UC-
KaTens 6bln HanpaBneH B CTOPOHY NepejHero
OTBEpPCTHUSA TPYObI.

Ha pepxartene uckaTtensi HaxogsTcsi HCTU-
poBOYHble BUHTbI UckaTens (3) (puc. 1): aBa
CTOMOPHbIX BUHTA (YEPHOro LBETa) WU noAnpy-
XXWHEHHbIA KOHTPAWMA BUHT (cepe6pucToro
uBeta). CTONOpHbIe BUHTHI (YepHOro LiBeTa)
cnejyeT paBHOMEPHO BKpyuMBaTb A0 TeX Mop,
noKa He MOYYBCTBYETCA COMPOTMBIEHWE; MO-
cne 3TOro uckaTtenb Teneckona 3adukcupo-
BaH.

Mpexae Yem nNpucTynatb K HabaAEHUAM, He-
06X0ANMO BbINOMHUTD HOCTUPOBKY MCKaTens
Teneckona — Mpu 3TOM WUCKaTenb Teneckona
1 OCHOBHas Tpy6a Teneckona AOMKHbI 6biTb
HanpaeneHbl B OAHY TOUKy. Mopagok Bbinon-
HEHUS PerynMpoBKy

Bosbmute 20-MunnumeTpoBbIA OKynsp, ycTa-
HOBWTE €ro B 3eHWUTHOE 3epKaso U HanpaBbTe
OCHOBHYl0 Tpy6y Teneckona Ha Ha3eMHblii
06bEKT, KOTOPbIN Nerko UAEHTUGULUPYETCS U
KOTOpbIi MOXHO NIerko Haiitu (puc. 11, Hanp.,
WNUAb KONOKONbHM, GPOHTOH KPbILLM XUIOTO
AoMa). YpaneHue [OMKHO COCTaBAATb HE Me-
Hee 200 - 300 M. [MoMecTuTe 06BEKT TOYHO MO
LIEHTPY MONA 3peHUs OKynsApa.

OTO6paXeHne M306paXeHUs BEPTUKANIbHOE,
HO 3epKanbHo-NepeBepHyToe. B UckaTene oTo-
OpaxeHne M300paxeHus, HanpoTWB, BepTu-
KanbHOe 1 He3epKasbHOe.

Tenepb BpawaiiTe (BNpaBo/BEBO) OAWH U3
ABYX CTONOPHbIX BUHTOB UCKATENA Tesieckona
¥ NpU 3TOM NOCTOSIHHO CMOTPUTE B UCKATENb.
MpogonxaiTe BbINOMHATL 3Ty NpoLeaypy Ao
TEX Nop, NoKa NepeKkpecTue UckaTtens He Oka-
XEeTCA TOYHO B MOJIOXKEHNU, KOTOPOE COOTBET-
CTBYET U306paXeHUt0 Yepes OKYsp OCHOBHOIA
Tpy6bl Teneckona.

HacTpoiika pe3kocTu uckatens Teneckona
MoBepHNTE NepeaHIo0 onpasy uH3bl (23) Ha
OAMH — iBa 060p0Ta BNEBO. Tenepb MOXHO 13-
MEHSATb NONIOXEHNE OTAENBHOTO KOHTPALLEro
Konbla (23a).
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MocMoTpuTe Yepes UckaTenb M BbINONHUTE (o-
KYCMPOBKY Ha yfjaneHHOM o6bekTe. Bpawaiite
nepegHHolo onpasy NuH3bI (23) B 0fHOM U3 Ha-
npaBneHuin A0 TeX Nop, NoKa 06bEKT He byaeT
oTo6paxaTbCA C AOCTATOYHOW PE3KOCTbH).
Tenepb 3aTAHUTE KOHTpsLee Konblo (23a) B
HanpaBneHum onpasbl JIMH3bI.

8. 3awuTHbIE KPbILIKK

[ns 3aWwuTbl BHYTPEHHUX KOMMOHEHTOB Tene-
CcKoMa OT MONajiaHust Mbiu W rPsiau 0TBEpCTUE
Tpy6bl 3aKpbIBaeTCs 3aLMUTHONM KPbIWKOI (25).
3alwmTHasA Kpbllka (21) Takxe ycTaHaBNMBaeT-
Csl Ha CTOMOpPHOE KONbLIo 06bekTHBa (6) (puc. 1).

Mepen Hayanom HabMKAEHNS CHUMUTE KpbiLl-
KU C OTBEPCTHIA.
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9. M'mbKue Banbi

[insa obecneyeHus NpeuyuaMoHHON HaCTPOIKM
OCW CKJIOHEHWS 1 OCK NPAMbIX BOCXOXAEHUIA
rnbkue Banbl yCTaHaBIUBAKOTCA HAa NPefyCMO-
TPEeHHble [ 3TOr0 fepxatenu obenx oceil.

LnuHHbliA rubkuit Ban (14) (puc. 1) ycTaHas-
nuBaeTCA nNapannenbHo Tpy6e Teneckona.
KpenneHune ocywecTBnsercs ¢ NoOMOLLbIO CTO-
nopHoro BuHTa (16, 17) B NpegycMOTPEHHOM
YrnybneHun Ha ocu.

KopoTkuit rubkuii Ban (15) (puc. 1) yctaHaBnu-
BaeTca c6oky. KpenneHue ocyliecTsnsieTcs c
NOMOLLbIO CTOMOPHOTO BuHTa (16, 17) B npea-
YCMOTPEHHOM yrny6neHun Ha ocu. Tenepb
TE/IeCKON roTOB K UCMOJIb30BaHMIO.

9TAI Il — ucnonb3oBaHmne Teneckona
1. O6paLieHne — MOHTaXKHOE YCTPONCTBO

Teneckon OCHaWeEH MOHTaXHbIM YCTPOW-
CTBOM, KOTOpPOe M03BONsSIeT BECTU Habntoae-
HUE ABYMS Cnocobamu.

A: a3uMyTanbHbIiA = UeanbHO NOAXOAUT ANs
HabnoaeHus 3a 3emneii (HabnofeHue 3eM-
HbIX 06BEKTOB)

B: napannakTuyeckuii = ineanbHo NOAXOAUT
ANs HabnofeHne HebecHbIX 06bEKTOB (acTpo-
nornyeckoe HabnaeHue)

A:
npy a3MMyTanbHOIi yCTaHOBKE TeNeCKon nepe-
MelLLaeTcs B FOPU30HTaNIbHOM U
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BEPTUKANbHOM  HanpaBneHusix. OTKpyTuUTe
CTOMOPHbIA BUHT MeXaHu3ma perynmpoBaHus
BbICOTbI NO/HOCOB (28) M onyckaiTe naHopam-
Hyto nnacTuHy (30) A0 Tex nop, NoKa oHa Heo-
Ka)XeTCs B FOPU30HTANIbHOM MONOXeHUU (T.e.,
fo ynopa). CHOBa 3aTsHUTE CTOMOPHbIN BUHT
MexaH13Ma PeryMpoBaHns BbICOTbI MONOCOB.

OTKpyTMTE BepTUKa/bHbIA 3aXuM (31) 1 ycTa-
HOBUTE TPY6Y B rOPU3OHTANbHOE MOMOXEHME.
CHoBa 3aTsHUTE 3aXuM.Teneckon MOXeT

nepeMelLaTbcs Mo rOPU3OHTANN U BEPTUKANM
TONbKO NYTEM BPaLLEeHUs 060MX TMOKUX Banos
(14,15) (puc. 1).

B: Kcwm. rnasy (3-11).
2. YctaHoeKa (B HOYHOE Bpemsl))

PacrnonoxeHune ¢ HU3KOI OCBELYEHHOCTbIO fB-
NIAIETCA OYEHb BAXHbIM YCIIOBMEM, TaK KaK Me-
LwakLe UCTOYHUKM cBeTa (namnbl, GoHapw)
MOTYT 3HaYUTENbHO CHWXaTb PesKocTb AeTa-
neii n306paxeHus Teneckona

Ecnu BbINTU HOYBIO U3 OCBELLEHHOrO NomeLle-
HUA Ha YLy, BalMM rna3am CHayana Heobxo-
VMO NPUBbIKHYTb K TeMHoTe. [puMepHo ye-
pe3 20 MUHYT NOCJIe 3TOr0 MOXHO NPUCTYNaThb
K acTpoNornyeckoMy HabnofeHuto.

He ocywecTBnsitTe HabNoAeHUE U3 3aKPbITbIX
MOMelLLeHNiA 1 ycTaHaBnuBamTe Teneckon c
NpUHaANeXHoOCTAMU npuMepHo 3a 30 MUHYT
nepef, HayanoMm Ha ero MecTo YyCTaHOBKM, 4To-
Obl 0becneynTb BbipaBHMBaHWe TeMnepaTypbl
B Tpy6e. Kpome TOro, Teneckon JOMKEH pac-
nonaraTbCA Ha POBHOIA 1 YCTONYMBOIA NOBEPX-
HOCTH.

3. HavanbHas ycTaHoBKa

OTKpyTMTe CTOMOPHbI BUHT MexaHu3ma pery-
NMPOBaHusl BbICOTbI MOJHOCOB (28) M BbINONHY-
Te rpy6yto YCTaHOBKY NaHOPaMHOIA NiacTUHbI
(32) no wkane nnaHkM ANs YCTAHOBKM rpagy-
ca wupoThl (29) Ha rpagyc WMPOThI BalIEro
mecTononoxexus (B FepmaHum okono 50°).
YcTaHoBUTE WITATMB-TPEHOTY MapKUpOBKOM
cesepa (N) B HanpaBneHun Ha cesep. Bepx-
HAI CTOPOHA MaHOPaMHON MAACTUHbl TaKXe
LO/MXHa 6blTb HanpaBneHa Ha cesep. MnaHka
ANA YyCTaHOBKM rpagyca WupoTbl AO/MKHA yKa-
3bIBaTb Ha Ior.

4. Hactpoiika reorpapmyeckoii uMpoTbi
Onpepenute rpagyc WMpOTbl Bawero mecra
Hab/MOAEHNs N0 KapTe aBTOMOOGWIbHBIX AO-
por, atnacy wuniv y3Haire ero B cetu MHTepHerT.
l'epmaHus pacnonaraetcs Mexay 54° (dnen-
cbypr) 48° (MioHxeH) ceBepHoii reorpaguye-
CKOW LUNPOTbI.

Tenepb OTKPYTUTE CTOMOPHbIA BUHT MEXaHU3-
Ma perysMpoBaHusi BbiCOTbI NonocoB (28) u
HaK/OHAWTe MaHopaMHylo niacTuHy (32) Ao
Tex nop, NoKa Ynucno, KOTOPOe HaXoAUTCA Ha
nnaHKe Ais YyCTaHOBKM rpagyca WwupoTbl (29)
BO3/1e 3aXWMa, He OyAeT COOTBETCTBOBATb
rpagycy LWMpOTbl Ballero MecTa yCTaHOBKM
(wanp., 51°).

PEKOMEHALMS:

TouHbIN rpajyc WMPOTbl Ballero MecTa Ha-
6!'IPOJ:|,9HVIH yKasblBaeTcqa B aTnace Ha npaBom
UM NeBOM none reorpauyeckoi kapTbl. Kpo-
Me TOro, 3Ty MHPOPMAaLMI0 MOXHO NONYYUTb B
aZIMVHMCTPaLMK BaLLEro HaCeNeHHOro NyHKTa,
B 3eMieMepHOM ynpaBneHun unn 4yepes cetb
WHTepHeT. 3gecb, HanpuMmep no agpecy
www.heavens-above.com. 3gecb mo nytu
«Anonymous user > Select» (AHOHUMHDbIiA
nonb3oBatenb > BbibpaTb) BbibepuTe Bally
CTpaHy; 3aTeM 6yAyT 0TOOPaXeHbl fJaHHble.
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5. KoHeyHas ycTaHoBKa

MoBepHuTe OCb CKNOHeHMs (8), Bkiovas
MOHTaXXHOe YCTpPOWCTBO Teneckona Ha 90°
BBepx (6enble MapkMpOBKW B (hopMe CTPenok
Crnepean Ha MOHT@XHOM yCTpoiicTBe pacro-
naratoTcs fipyr HanpoTuB Apyra). MpaBunbHO
ycTaHoBuTe Tpy6y Teneckona (cM. M306pa-
XXEHMe Teneckona u ykasblBatoLLylo Ha ceBep
CTPEJIKY) B AepXaTesb W 3aTAHUTE CTOMNOPHbIT
BUHT. Tenepb OKynsipHas Tpybka Teneckona
CMOTPUT B HanpaBfieHMM Mona, a 06bEKTUB
— B HanpasneHuu lNonspHoii 3Besfbl. OTKpY-
TUTe NOCNeA0BaTENbHO 3aXUM MIAHKN ANf
YCTaHOBKM rpajyca WNPOTbl U OCb CKIIOHEHUS
u pasmectute lMonspHyto 3Be3fy N0 LEHTPY
nonsi 3peHus okynspa. 3aTeM CHOBa 3aTAHUTE
3axuM. Tenepb WTaTMB-TPEHOra 6onblue He
LO/MKEH MepeMellaTbCs WA NepecTaBiATb-
cA, Tak Kak 370 NpuUBEAET K CO0K YCTAHOBKM.
Teneckon Tenepb NPaBUbHO YCTAHOBNEH.ITa
npoueaypa Heobxofuma Ans obecneyeHns Be-
LEeHUs Teneckona Bcnep 3a He6eCHbIMU 06b-
eKTamum.

6. MonoxeHue BeeHns U HabnoaeHns

OTKpYTUTE BEPTUKANBHbI 3aXUM (8) M HaKNO-
HUTe Tpy6y Teneckona Ha 90° BHM3.

OTKpyTUTE rOpU30OHTaNbHbIN 3aXuM (33) 1 no-
BepHUTe Tesleckon Ha 180° BnpaBo unu Bneso,
yTo6bl NIMH3a 06bLEKTMBA Oblfia HanpaBfieHa
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B He60. 3aTsAHUTe BCE 3aXMMbl, YTObbl 0be-
CMeynTb BO3MOXHOCTb BEAEHUS C NMOMOLLbLO
rmékoro Bana.

PyuHoe npuBefeHue B pAelicTBUE 4YacOBOIA
ocu (oCb NpsIMbIX BOCXOXJAEHWH, ocb R.A.) ¢
noMolLblo rmékoro Bana (26) o6ecneynBaet
KOMMeHcauuio BpalleHus 3emnu, 6narogaps
yemy 3aMKCMPOBaHHbIA 06BHEKT MOCTOSHHO
HaxopMTCA B None 3peHns okynspa. Mpu Heob-
X0AUMOCTM nepexoAa K ApyroMy o6bekTy oT-
KPYTUTE 3aXMMbI, NepeMecTuTe Tpyby B HYX-
HOM HanpaB/IEHNN N CHOBA 3aTAHUTE 3aXMMbI.
ToyHas yctaHoBka (14, 15) (puc. 1).

7. UckaTenb

Ha aToM BbiNonHeHa rpy6as ycTaHOBKa U Ha-
CTpoiika Teneckona.

[ns nonyyeHus yno6Hoi no3uuun Habnoge-
HUS OCTOPOXXHO OTKPYTUTE BUHT KOXyXa Tpy-
6bl (8) (puc. 1), uTO6bI Tpy6a TENECKONA MOrNa
BpawaTbcs. YCTaHOBUTE OKYNAp W UCKaTeNlb
Teneckona B MONOXeHWe, yao6Hoe Ans Be-
JeHus HabnoaeHus. TouHas HacTpoika ocy-
LLecTBNAETCA C MOMOLLbIO UCKaTens Tenecko-
na (2). Maas JYepes uckaTesb, NOMbITAHTECH
YCTaHOBMTb NO LIEHTPY NepeKpecTus uckatens
(puc. 17) Hanpumep, MonspHyto 3Be3ay (puc.
16). Mpu TouHOW HacTpoilke Mcnonb3yeTcs
Bas YacoBoil ocy (26), a Takxe Ban OCH CKNO-
HeHus (27).

[16) [17)

8. Habniopenue

Ecnn nocne ycranoBkn uckartens Ha [lonsp-
Hy'0 3Be3/y NOCMOTPETb Yepes OKyNAp, B Tene-
cKone MOXHO pasrnagetb MonspHyto 3se3gy.
Mpyu HEO6XOAMMOCTM MOXHO C MOMOLLbH M16-
KWX BasIOB BbINOMHUTL 60/1€ TOYHYH) YCTAHOB-
Ky Teneckona Ha 3Be3fy, a Takxe BbINONHUTb
HacTPOWKY PesKoCTW W306paXKeHus ¢ MoMo-
Wbo KOJIECHKA perynuMpoBaHus peskoctu (7)
(puc. 1).

Kpome Toro, Tenepb MOXHO MyTeM 3aMeHbl
OKyNApoB (C MeHbLKUM (OKYCHbIM paccTos-
HWEM) yCTaHOBUTb Gonbluee 3Ha4yeHWe npu-
6nmxeHus. NOMHUTE 0 TOM, YTO NPUBXKEHME
3Be3[} NPaKTUYECKN HEBO3MOXHO 3aMETHTb.

PEKOMEHALINA:

Okynspbl NpeAcTaBnslOT Ccoboi  pacnono-
)XEHHble Ha CTOPOHE rnasa cucTeMbl uH3. C
NOMOLLbI0 OKYNIsipa BOCMPUHUMaETCs 06pasy-
toleecs B GoKanbHON TOYKe 06bEKTUBA U30-
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6pa)KEHVIe, T.e., OHO CTaHOBUTCA BUAUMbBIM U
yBenMyuBaeTcs ewe pas. HeobXoAuMbl OKY-
NAPbI C pa3HbiMU GOKYCHbIMU PaCCTOAHUAMMU,
YTOOLI 06ECNEYNTb PasNUYHbIE 3HAYEHNSA YBE-
nuyenusa. Bcerpa HauuHaiiTe HabnwogeHue ¢
MCNONb30BaHUEM OKY/sipa C HEGONbLINM YyBe-
nuyeHneM (= 6onbluoe GOKYCHOE paccTosiHMe,
Hanp., 20 MM).

Ursa Major
(GroBer Bir)
.®

Draco

. o @ (Drache)
Ursa Minor :
(KieinerBan) ~ *® & .0
.. o - a
e >+ o I
Polaris : /
S Capella (Polarstern) @ Wega ®
®-e o.
Perseus i
- ° :
e, B ;
o o

@ Cassiopeia

9. MNouck 3Be3p

CHayana opueHTauus Ha 3Be3JHOM Hebe
OMpPEeAEeNeHHO NOKAXeTCA BaM COXHOM, Tak
KakK 3Be3/ibl U CO3BE3ANS BCErja Haxo4aTcs B
ABWXEeHUN n B 3aBUCUMOCTU OT BpEMEHN TOAa,
JaTbl U BPEMEHW WX MOJIOXEHUE Ha Hebe Me-
HAeTCA.

Wckniovennem sasndetcs lMonapHas 3Bespa.
Yepes Hee NpOXOAMT (LOCTaTOYHO TOYHO) BO-
o6paxaemoe NpoAoIKEHNE NOASPHOI ocK

3emnn. Tak HasbiBaeMblii CeBepHbI NOMC
Mupa 06pasyeT MCXOAHYH TOYKYy BCeX KapT
3Be3fHoro Heba. Ha ueptexe (puc. 18) npea-
CTaBJieHbl HEKOTOpble 3HAaKOMble CO3Be3fus
1 3BE3/HbIE CKOMMEHUSA, KOTOPble MOXHO Ha-
6niofaTb Kpyrnblii roa. Pacnonoxexue Hebec-
HbIX CBETUT B II06OM C/lyyae 3aBUCUT OT AaTbl
1 BPEMEHM CYTOK.

Ecnu HanpaBuTb TENeckonm Ha OfHY M3 3TUX
3Be3f, Bbl 06HapYXWTe, YTO Yepes3 KOpPOTKOe
BPEMS OHa YXOAWT M3 NONA 3pPeHns OKynspa.
Ins komneHcauuu atoro addekra cnegyet
ucnonb3oBaTb rubkuit Ban (17) yacoBoii ocy,
yTO6bI 0BECTEUNTH BEfieHNe Teneckona no Bo-
06paxaemoii TPaeKTop1M JaHHON 3Be3bl.

10. MpuHaanexHocTn

B cTaHZapTHyl KOMMeKTauuio Teneckona
BXOAAT Tpu okynspa (18) (puc. 2). Nytem 3a-
MeHbl OKYNAPOB 3aJaeTcs Heo6XoANMoe yBe-
NMYeHue Teneckona.

3eHnTHoe 3epkano (19) (puc. 2) BbIMONHSET
o6opaunBaHue u3obpaxeHus (B 3epKasnbHOIA
OpVIeHTaLl,VIVI) U UCNonb3yeTca TONIbKO ANA Ha-
6N10/1eHNA He6ECHbIX 06EKTOB.

[ina nonyyeHuss HesepkanbHOroO M MPAMOro

1306paXeHnss Heo6XOLMMO  MCMO/b30BaTbh
BXOAALLYIO B KOMMJIEKT NOCTaBKM 060paynBa-
IOLLYIO NIUH3Y.

OTKpYTMTE CTOMOPHbIN BUHT (21) U U3BNEKUTE
3EHUTHOE 3epKaro U3 CTOMOPHOTO KoJbLia 06b-
exTuBa (6) (puc. 1). Tenepb ycTaHOBUTE 06Opa-
yuBatowlyo nuH3y (20) (puc. 2) npsmo B CTo-
NOPHOE KOMbLIO 06BLEKTUBA U CHOBA 3aTAHUTE
CTOMOPHbIA BUHT OT pyKU. 3aTeM yCTaHOBUTe
okynsip (Hanpumep, f = 20 MMm) B oTBepcTMe
obopaunBaroLen NNH3bI U 3aTAHUTE TaM CTo-

YKa3aHue:
®dokycHoe paccTosiHKe Teneckona (dokycHOe paccTosiHME OKynApa =  yBEJIMYEHUE
PacuyeT BbINONHAETCA CneaytoLmMm 900 mm : 20mm = 45x
06pasom
900 mm : 12mm = 75x
900 mm 4mm = 225x
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MOPHbINA BUHT.
11. dokycHoe paccTosiHue Teneckona

Mocne MHTEPECHOrO 1 YCMELIHOTO HabnoAeHNs
PEKOMEH/YeTCA NOMECTUTb TeIeCKon AN Xpa-
HEHMs B CYXO€ M XOPOLLIO NPOBETPMBAEMOE MNo-
meleHue. He 3a6biBaiiTe HageBaTb 3alUMTHbIE
KPbILWKK Ha nepefHee 0TBEPCTUE TPY6bl U Ha
CTOMOpPHOE KOJbLo 06beKTUBa. Bce oKynsipbl 1
NPUHAANEXHOCTN ONTUYECKON CUCTEMbI JONK-
Hbl XPaHUTbCSA B COOTBETCTBYHOLMUX KOHTElHE-
pax.

PEKOMEHALIMA:

[lns acTpoHoMMYeCKux HabnoaeHuii o6opaum-
BaloLLas NMH3a He ucnonbayercsa. cnonbsyi-
Te B 3TOM Cnyyae TONbKO 3eHUTHOE 3epKano
u okynap. na HabnogeHNs Ha3eMHbIX U Npu-
POAHbIX 06BLEKTOB MOXHO WUCMONb30BaTh 060-
paunBaloLLyHO INH3Y C OKYNAPOM.

168

YcTpaHeHne HeMCNPaBHOCTEi:

HeucnpasHocTb

YcTpaHeHue

HeT u3o6paxeHus

CHUMMTE NbINE3aLMTHYIO KPbILLKY C OTBEPCTMS
06beKTuBa

HeueTkoe 1306paxeHue

BbINoHMTE HAaCTPOIiKY PE3KOCTH C NOMOLLbIO
Kosecuka perynmpoBaHus peskocTy

HeBO3MOXHO HAaCTPOUTb PE3KOCTb

[loxauTech BbIpaBHUBaHUS TeMnepatyp (oK.
30 MUHYT)

Mnoxoe usobpaxeHne

Hukorga He BbINonHaAiTe HabmogeHNe Yepes
OKOHHOE CTeK/0

Ha6ntofaeMblii 06bEKT BUAIEH Yepes UcKaTenb,
HO He BUJEH Yepes TeNnecKon

BbinonHUTE OCTUPOBKY UCKaTens
(cMm. rnaBy 7)

Taxenoe BefeHue 0Cel C NOMOLLbIO BaNoB

BbinonHnTe 6anaHCcMpoBKY Teneckona

HecmoTpss Ha MCMONb30BaHWE 3EHUTHOMO
3epkana ,nioxoe" usobpaxeHue

Onopa okynsipa B 3eHUTHOM 3epKane 4o/KHa
pacnonaraTbCsi BEPTUKabHO
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1. TexHUyecKue xapaKTepuCTUKK:

« [IBYXNIMH30BbIN 06BbEKTUB (axpoMarT)
U3 cTekna

+ A3uMyTanbHasi MOHTMPOBKA C MOMOLLbLO
6anaHcupa Ans perynnpoBaHus BbICOTbI N
0N1t0COB (ONTUMU3UPOBAHHAsH MOHTaXHas
cuCcTeMa ¢ r’MbKUMU Banami)

* YBenuuenue: 45x - 337,5x

+ Nnametp o6bekTUBa: 70 MM

+ GokycHoe paccTtosHue: 900 Mm

* 3 okynapa: K-20 / K12 / K-4 mm

* 3eHUTHOE 3epKano

* Tpyba-uckatenb 6x25

+ 06opauunBatoLas nmH3a 1,5x

* Perynupyembiii no BbiCOTE antoMUHUEBDIA
wTaTMB

2. Bo3amoXHble 06beKTbl HabofeHUs:

[lanee Mbl nogo6panu ans Bac U onucanm He-
CKO/IbKO 0YeHb MHTEPECHbIX HEBGECHBIX Ten U
3BE3[HbIX CKOMMEHNIA. Ha COOTBETCTBYHOLMX
UNNIOCTPaLMAX B KOHLE PYKOBOACTBA MOXHO
BULETb, KaK 6YAYT BbIFNAAETb 06BEKTHI Yepes
Ball TEIECKON C BXOAAWNMU B KOMMNEKT OKY-
nsipamm Npu XopoLuei BULMMOCTH:

Nlyna

JlyHa nBnseTcA efWHCTBEHHbIM eCTecTBeH-
HbIM CnyTHUKOM 3emau. (puc. 19)

Ouametp: 3 476 kM

Ynanenue: ok. 384 400 km

JlyHa u3BecTHa elle ¢ AOUCTOPUYECKUX Bpe-
MeH. locne ConHUa OHa ABNSETCA BTOPbIM
no pa3mepy 06bEKTOM Ha Hebe. Tak Kak JlyHa
COBepLIaeT OANH 060POT BOKPYr 3eMAs B Te-
yeHue MmecsiLa, yron mexay 3emneii, JlyHoi u
CosniHLeM NOCTOSHHO U3MEHAETCA — 3TO MOX-
HO BUWAETb MO LMKnam nyHHbIXx das. Bpems
MeXJAy ABYMS CnefylowuMn Apyr 3a Apyrom
(asamu HOBOMYHWUS cOCTaBfsieT okono 29,5
AHeii (709 yacos).

TymanHocTb OpuoHa (M 42)

06bekT M 42 B cossesguu OpuoHa (puc. 20)
YnaneHue: HaxoauTcs Ha paccTosiHun B 1 344
CBETOBbIX JIET OT 3eMau

Bnaropaps yaanesuto npumepHo B 1 344 ceeTo-
BbIX NIeT TyMaHHOCTb OpuoHa (06bekT Meccbe
42, cokpalueHHo M 42) aBnsieTca caMoit APKO
b dy3HOl TyMaHHOCTbIO Ha Hebe. OHa BUA-
Ha HEBOOPYXEHHbIM rNasoM u ABndeTca npu-
B/ieKaTeNbHbIM 06BEKTOM N1 HabloAeHUs
B TeNecKormbl BCeX pa3MepoB — OT CaMblX Ma-
NeHbKMX NOMeBbIX MOAenNeii 40 CaMbiX KPYMHbIX
Ha3eMHbIX 06CepBaTopuii U KOCMUYECKOTO Te-
neckona Xa66n. Peub 3gecb uaet 06 0CHOBHOIA
yacTy 6o/bLOro o6naka 13 BOZOPOAA U Mblny,
KOTOpOE BbITAHYTO 60/1ee yeM Ha 10 rpagycos
yepe3 monoBuHY co3Be3ans OpuoHa. MpoTs-
)XEHHOCTb 3TOr0 rpaHAMO3HOro 0bnaka cocTas-
NIET MHOTWe COTHM CBETOBbIX JIET.

Konbuesas TymaHHoCTb B co3Be3puu Jlupbi
(M 57)

06bekT M 57 B co3sesguu Jupbl (puc. 21)
YnaneHue: HaxoAMTCA Ha paccToAHUM B 2 412
CBETOBbIX JIET OT 3eMnn 3HaMeHuTas Konb-
LieBass TyMaHHocTb M 57 B cosBesguu Jlupbl
yacTo paccmaTpuBaeTCs B KauyecTBe NpoTo-
TUNa nnaHeTapHoit TyMaHHocTu. OHa sBnseT-
CAl HaCTOSILUMM YKpalleHWeM NeTHero He6a B
ceBepHOM nonywapuu. HoBble uccnepoBaHus
nokasanu, 4Yto, Mo BCeli BEPOATHOCTH, OHa
npeacTaBnsieT co6oi Konblo (Top) M3 cBeT-
NOW cBeTAWeica MaTepun, KoTopas OKpy-
XaeT LeHTpanbHylo 3Be3fy (BUAHA TOMbKO B
Gonblune TeNeckonbl), a He O Wapoo6pasHoi
WK 3NNUNCOUAANBHON rasoBoii CTPYKTYpe.
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Ecnu 661 MOXHO 6b110 Ha6NOAATb KONbLEBYH
TYMaHHOCTb B 60KOBOW MAOCKOCTH, CO CTOPO-
Hbl, OHa 6blf1a 6bl NOX0Xa Ha NnaHeTapHYo Ty-
MaHHocTb FaHTenb (M 27). Mbl BUAUM TOMbKO
MOMKOC TYMAHHOCTYW NPY HAaBNIOLEHNN LaHHOTO
o6bekTa.

TymanHocTb MaHTenb B co3se3guu JIucuukm
(M 27)

061bexT M 27 B co3seaguu Nlucuuku (puc. 22)
Ynanenue: 1 360 cBeTOBbIX NEeT

TymaHHocTb TaHTens (M 27) B cosBe3guu
Jlncnukm 6bina nepBoit 06HapyXXeHHOI nnaxe-
TapHOW TyMaHHOCTbi0. 12 utons 1764 Yapnbs
Meccbe OTKpbIN 3TOT HOBbI YAUBUTENbHbI
Knacc HebecHblXx 06beKTOB. Mbl Habnwogaem
9TOT 06BEKT MPaKTUYECKN TOYHO B €ro 3KBa-
TOpWanbHoi nnockocti. Ecnu 6bl y Hac 6bina
BO3MOXHOCTb HabntofaTtb TYMaHHOCTb [aH-
Tenb C OJHOrO M3 ee MOJICOB, BO3MOXHO,
OHa 6bl MMena Bug, KonbLa 1 6biia 6bl Noxoxa
Ha Konbuesyto TymaHHocTb M 57. Bnarogaps
CBOEIi IPKOCTU JaHHblii 06BEKT BUAEH Aaxe
Npy HEONTUMANbHbIX MOrOAHbIX YCNOBUSX.

170

JlyHa

TymaHHocTb OpuoHa (M
42)

KonbLieBasi TyMaHHOCTb
Bco3Be3aun Jlupbl
(M57)

TymanHoctb MaHTenb
B co3Be3un Jlucuuku
(M27)

f=20 mm f=12 mm f=4 mm
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